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Satu Huuhka
Dosentti, korjausrakentaminen ja kiertotalous (arkkitehtuuri)
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Mita on kiertotalous?
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Kiertotalous ja vahahiilisyys

« Kaikki kiertotalouden mukainen ei ole vahahiilista
 esim. kierratysbetonilla (kiviaines kierratettya) on tavallista betonia huonompi hiilijalanjalki

« Kaikki vahahiilinen ei ole kiertotalouden mukaista
« esim. modernit puurakenteet eivat ole helposti kierratettavia (limat, maalit, liitokset, jne).

* Yleisesti ottaen molemmilla on kuitenkin sama tavoite;:

rakentaminen, jonka aitheuttama kuormitus ei ylita ymparistén kantokykya
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Muutamia periaatteita
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Luonnolliset ja keinotekoiset kiertokulut

= ;-f,f‘:’?" P - e . 3‘; Vg 5
biologinen kierto tekninen kierto

William McDonough & Michael Braungart:
Cradle to cradle — remaking the way we make things
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Kuva: Ellen McArthur
Foundation, kdannos SH

Raaka-aineiden kaivu ja materiaalien valmistus
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Raaka-aineiden kaivu ja materiaalien valmistus

Osien valmistaja Tekniset "ravinteet”
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Kierratyksen kasitteet ja hyddyntamisen hierarkia
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Osana

Materiaalina

EU:n jatedirektiivi, 2008;
Suomen jatelaki, 2011
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Kierratyksen kasitteet ja hyddyntamisen hierarkia

n korjaaminen purkamisen sijaan
ennusten suunnittelu joustaviksi ja purettaviksi

usten siirtdminen toiseen paikkaan
ujen rakennusten osien kayttd uudelleen uusien
nnusten rakentamisessa

urkujatteiden kasittely uusiomateriaaleiksi
Uusiomateriaalien kayttd rakentamisessa
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Kierratyksen kasitteet ja hyddyntamisen hierarkia

2n korjaaminen purkamisen sijaan
akennusten suunnittelu joustaviksi ja purettaviksi

usten siirtaminen toiseen paikkaan
tujen rakennusten osien kaytto uudelleen uusien
nnusten rakentamisessa

urkujatteiden kasittely uusiomateriaaleiksi
Uusiomateriaalien kayttd rakentamisessa
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Elinkaaren pidentaminen
esimerkkina sahatavara

= [ =2 — > -
= Reuse = = 2
< — " & = = e < =
Small cross section
=z Reprocess -
:25—:;';::3—" u.,.-f =
Middle cross section
Recycle A )
P L . %
o Z glued laminated products
Large cross section L P T
Recycle B| P Sve
- s _‘.‘;',- g —1\-_"-.“_,‘
Particle board or Fiber board Pulp
Recovery| el
\(J

Energy recovery

Figure 32. Ideal cascading flow

Sakaguchi, D. (2014). Potential for
Cascading Wood from Building, s. 55
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Arvon sailytys
/[ nostaminen

UPCYCLING

William McDonough &
Michael Braungart:

Cradle to cradle — remaking
the way we make things
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Joustavaksi ja uudelleenkaytettavaksi
suunnittelu
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Joustavat tilaratkaisut

* Joustavuus ilman rakenteellisia muutoksia
« Joustavuus rakenteellisten muutosten kautta

LR R Raal Stereotyyppisesti ns. avoin plaani;
S PR =0 pilari-palkkirunko
~ s R A~ o
o "-\ " \—\L), N K i..qu T HIP
o0 () o Voi olla muutakin:
s Ycoms 'Cm . o .
| G @ Ve P e huoneiden monikayttoisyytta;
e ] yhdisteltavia ja erotettavia tiloja;
bl oMo (o [ o [T liikuteltavia elementteja;
g [ L Srie=A . _ .
- g ol vaihtoehtoisia kulkureitteja

Ks. esim. Kotilainen, S., Hedman, M. & Heikkinen, J. (Toim.). (2015).
Joustavat asuinymparistot: 10 visiota aikaa kestavaan kaupunkiasumiseen.
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Purettavat liitokset

Durmisevic E., Brouwer J. (2002). Design
aspects of decomposable building structures
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Purettavat elementtijarjestelmat
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Lahde: te Dorsthorts, B., Kowalczyk, T., van Dijk, K. & Boedianto, P. State of the art and deconstruction in the
Netherlands. In Kibert, C.J. & Chini, A.R. 2000. Overview of deconstruction in selected countries (CIB report 252)
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Eri kayttoian kerrokset

o

services

structure j§j 60-200 yrs

site > bldg

Kuva: SEDA lahteessa locatearchitects.co.uk;
Idea: Frank Duffy / Stewart Brand



(

- J Tampereen yliopisto

Eri kayttoikaisten osien yhteen kytkemisen valttaminen

Eristerappaus Eristet+levytys
Eristeen tekninen kayttdika: 70 vuotta Eristeen tekninen kayttdika: 70 vuotta
Rappauksen tekninen kayttoika: 25-50 vuotta Levytyksen tekninen kayttoika: 40 vuotta

Kuvat: Paroc
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Rakennuksen siirtaminen

a) kokonaisena
b) osissa






(

J Tampereen yliopisto

Helsingin paviljonkipaivakodit
Arkkitehtitoimisto Hakli

W,

Kuva Arkkitehtitoimisto Hakli




Kuva: Google Street View ’ ‘ ‘\ :
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Rakennusosien uudelleenkaytto
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Prosessi




(

- J Tampereen yliopisto

Hiilijalanjalki
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Kuva: Huuhka, 2010: Kierratys arkkitehtuurissa
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Puutavaran lyheneminen koneellisessa purkamisessa
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Figure 24. Loss in the length before and after demolition

Sakaguchi, D. (2014). Potential for
Cascading Wood from Building, p. 46
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Puretun vs. uuden puun ominaisuuksia

Vanhan puun ominaisuudet Vanhan puun ominaisuudet
parempia heikompia

+Taivutuslujuus - Vetolujuus

+Puristuslujuus - Leikkauslujuus
+Kimmokerroin - Halkaisulujuus

+Kutistuma - Iskuenergian absorptio
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Kuva General Architecture

Kuva Mikael Dlsson
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Autotalli laudoista
Reichel Schlaier Arkitekten, Saksa

Kuvat Reichel Schlaier Arkitekten
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Vanhan venevajan puutavarasta kesamokkl
Tyin Tegnestue, Norja -
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Kuva Pasi Aalto
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Hirsista levahdyspaikka

3rw arkitekter, Norja
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Inspiraatiota opiskelijatoista

Finnish Wood Architecture =kurssi v. 2014
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10 puun uudelleenkayttoa edistavaa arkkitehtisuunnittelun periaatetta

Jaa tilaohjelma pienempiin tilayksikoihin

Jaa rakenne lyhyempiin osiin

Valta yhtalaisia jannevaleja ja mittoja

Jaa rakenne pienempiin toiminnallisiin osiin

Kayta tehokkaita muotoja, joilla saavutetaan pitka jannevali pienilla rakenneosilla
Maarittele vaihteluvaleja tarkkojen ominaisuuksien sijaan

Kaantele ja muuta kayttotarkoitusta

Valitse kayttokohde ominaisuuksien mukaan

© 0 N O O bk wwbdE

Yhdistele luovasti
10. Anna patina puhua

Huuhka, S. (2018). "Reclaimed Timber: Design Principles for Turning Scrap into Architecture”
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1: Jaa tilaohjelma pienempiin tilayksikoihin
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2. Jaa rakenne pienempiin osiin

v

Necessary length of roof joists decreases
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3: Valta ynhtalaisia jannevaleja ja mittoja

Razvan lov
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4. Jaa rakenne pienempiin toiminnallisiin osiin
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—vertical cladding
—horizontal lath
—vertical lath
—fiberboard

—insulation
—vapor barrier
—indoor fiberboard
Ludmila Mahdalova —painting
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5. Kayta tehokkaita muotoja, joilla saavutetaan pitka jannevali
pienilla rakenneosilla

Kogakuin University Boxing Club, Arkkitehti: FT Architects, Kuva: Jonas Aarre Sommarset
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6. Maarittele vaihteluvaleja tarkkojen ominaisuuksien sijaan

Szymon Galecki
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/. Kaantele jJa muuta kayttotarkoitusta

Lassi Viitanen
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8: Valitse kayttokohde ominaisuuksien mukaan

Maria Teresa Bustamante Morales

Razvan lov




(

- J Tampereen yliopisto

O: Yhdistele luovasti

lina Tuominen
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10: Anna patinan puhua

Paula Tiainen
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