Uutiskirje 5/2019
Kiertotalous — uusia mahdollisuuksia puurakennusteollisuudelle (CE Wood)

Purettavuus, siirrettavyys ja kierratys — rakennusalan tulevaisuutta —seminaarin satoa

Seindjoella 9.5.2019 pidetyssd seminaarissa kuultiin useita mielenkiintoisia asiantuntijaluentoja
rakentamisen kiertotalouden kaytannoista tutkimuslaitoksen, lain sdatdjan seka yritysten nakokulmasta.
Seminaarin esitykset ovat tiivistettyna uutiskirjeessa. Ne |6ytyvat kokonaisina CE Wood-hankkeen kotisivulta
Events-valilehdelta https://www.novia.fi/cewood/events

TkT Satu Huuhka Tampereen yliopistosta kertoi rakentamisen ja rakennusten kiertotaloudesta.
Kierrdtyksen kdsitteité ovat: jatteen synnyn ehkaisy, uudelleen kadytto, uusiokdyttd, maan taytto ja energia
seka viimeisena kaatopaikka. Jatteen syntya ehkaistdan korjaamalla rakennuksia purkamisen sijaan seka
suunnittelemalla uudet rakennukset joustaviksi ja purettaviksi. Joustavia tilaratkaisuja ovat pilari-
palkkirunko tai huoneiden suunnittelu monikayttoisiksi esim. yhdisteltavat ja erotettavat tilat, liikuteltavat
elementit ja vaihtoehtoiset kulkureitit.

Rakennusten siirtdminen toiseen paikkaan ja purettujen rakennuksen osien kayttd uudelleen uusien
rakennusten rakentamisessa on rakennusten uudelleen kayttoa.

Kuva 1. Purettavat liitokset ja purettavat elementtijéirjestelmdt helpottavat rakennusten siirtdmistd ja
uudelleen kdyttdd. Kaavio Satu Huuhkan esityksestd.

Uusiokdyttéd on purkujatteiden kasittely uusiomateriaaleiksi ja uusiomateriaalien kaytté rakentamisessa.
Kierratyksessa materiaalin arvo voidaan sdilyttdaa tai jopa nostaa arvoa. Eri kdyttdikdisten osien yhteen
liittdmisen vdlttdminen vahentaa korjaustarpeen laajuutta esim. eristeen tekninen kadytt6ika on 70 vuotta,
mutta levytyksen 40 vuotta.

10 Puun uudelleenkdyttéd edistdvdd arkkitehtisuunnittelun periaatetta:

1. Jaa tilaohjelma pienempiin tilayksikdihin 2. Jaa rakenne lyhyempiin osiin 3. Valta yhtalaisid jannevaleja ja
mittoja 4. Jaa rakenne pienempiin toiminnallisiin osiin 5. Kayta tehokkaita muotoja, joilla saavutetaan pitka
jannevali pienilla rakenneosilla 6. Maarittele vaihteluvaleja tarkkojen ominaisuuksien sijaan 7. Kaantele ja
muuta kayttotarkoitusta 8. Valitse kayttokohde ominaisuuksien mukaan 9. Yhdistele luovasti 10. Anna
patinan puhua.

Huuhka, S., Kolio, A., Annila, P. & Poti, A. 2018. Puurakenteiden uudelleenkayttémahdollisuudet.
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-15-4075-2

Lahdensivu, J., Huuhka, S., Annila, P., Pikkuvirta, J., Koli6, A. & Pakkala. T. 2015. Betonielementtien

uudelleenkayttomahdollisuudet. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-15-3461-4
Huuhka, S. 2010 Kierratys arkkitehtuurissa. http://urn.fi/URN:NBN:fi:tty-201004161101
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Yliarkkitehti Harri Hakaste Ympdristoministeriostd kertoi kiertotaloudesta rakentamisen ohjauksessa.
Kiertotalouden edistamiseen rakennuksen elinkaaren aikana kuuluu alla esitetyssa kaaviossa esitetyt vaiheet.

Kiertotalouden edistaminen rakennuksen elinkaaren aikana

* Rakennusjatteen ehkaisy,
lajittelu ja kierratys

* Kdyttovaiheeseen
valmistautuminen

* Energian ja veden kaytto

Rakentaminen  Kaytto ja huolto

* Sddstavien korjausratkaisujen

Ra kennUksen o / kaytto ja turhan purkamisen
. . vélttaminen
EIII"Ikaa rl " * Rakennus- ja purkujatteen

| Suunnittelu Korjaaminen |3.Jltt?|u, uudelleenkaytto ja
] I I | kierratys
"3:_\' 1 .
* Kierrdtysmateriaalin v
hyédyntaminen raaka-aineena Rakennustuotteiden » Rakennus- ja purkujatteen
+ Jatteen synnyn ehkaisy ja kierratys valmistus lajittelu, uudelleenkayttd ja
* Kestdvien, korjattavien ja kierratys

kierrdtettavien tuotteiden valmistus 4
* Energian ja veden kaytto _

Kuva 2. Kiertotalouden edistdminen rakennuksen elinkaaren aikana yliarkkitehti Harri Hakasten seminaarissa
esittdmdn kaavion mukaan.

Rakentamisen kiertotalouden ohjauskehys

EU:n jétedirektiivin ja kiertotalouspaketin tavoitteena 70 %:n materiaalihyddyntdamisasteen saavuttaminen
vuoteen 2020 mennessa.

Maankdyttd- ja rakennuslainsdéddnté: rakentamisen purkamista koskevat sadadokset, MRA §55 rakennus- ja
purkujateilmoituksen laatimisvelvoite, tarkoituksena tiukentaa velvoitetta

Jitelainsédddntd 2011: rakennus- ja purkujatteen erilliskerdystavoitteet: 8 jatejaetta, uudistus tekeilla,
sisaltaa jatetietojarjestelman kehittdmisen

Valtakunnallinen jdtesuunnitelma (2018-22): rakennus- ja purkujatteen osalla n. 15 toimenpidetta

Kiertotalouden edistiminen MRL-uudistuksessa
Uuden MRL:n valmistelu on meneilldan, tavoiteaikataulu v. 2021
e Rakentamisen kiertotaloutta tukevia elementteja lain valmistelussa: elinkaariominaisuudet ja
vahahiilisyys, digitaalisten jarjestelmien hyédyntaminen
e Alustavia tavoitteita: vahahiilisen rakentamisen ja korjaamisen ohjaus, uudisrakennusten elinkaaren
hiilijalanjaljen pienentdaminen, raja-arvo-ohjaus, sadstava korjaaminen ja turhan purkamisen
valttaminen, purkamisen ohjauksen vahvistaminen ja purkumateriaalien hyddyntamisen
edistaminen, suunnitelmallisen kiinteistonpidon edistiminen seka digitaalisuuden hyédyntdaminen
vahahiilisessa  uudisrakentamisessa, rakennus- ja purkujatteen hyddyntamisessa seka
kiinteistonpidossa
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Rakentamisen kiertotalouden haasteita Suomessa — ja EU-tasolla

1. Kierratysmateriaalien ja —tuotteiden kelpoisuus uusissa rakennustuotteissa ja rakentamisessa

2. Tarjonnan (purkumateriaalit) ja kysynnan (hyddyntédjat) kohtauttaminen

3. Kierratettavyyden, uudelleenkdytdn ja muuntojouston huomioiminen uudisrakentamisessa

4, Rakennusjatetilastoinnin puutteellisuus ja epayhdenmukaisuus

5. Puutteellinen tieto rakennuskannan materiaaleista, niiden kierratyspotentiaalista ja niihin sisaltyvista
vaarallisista aineista

6. Rakentamisen muovien ymparistohaittojen vahentdaminen

Monta tapaa edistda vahahiilisyytta elinkaaren aikana

Kaavoitus Suunnittelu ja rakent Kayttovaihe

'Energiatehokkuus

Energian tuotanto

Kayttajien toiminta
Rakennusmateriaalit
ja -tuotteet

Resurssitehokas korjaus
(energiatehokkuuden parantamine

Elinkaariominaisuudet materiaalitehokkuus)

(kayttoika, tilatehokkuus, muuntojousto)

Vahahiilinen rakennettu ymparisto

Ymparistoministerion vahahiilisen rakentamisen tiekartta

1. vaihe: 2. vaihe: 3. vaihe:

Testaus ja Ohjausjarjestelman
menetelmat 2017- laatiminen 2019-

Ohjaus kayttoon
2025 mennessa
* Mahdollinen

ilmoitusvelvollisuus
ennen sitovia raja-arvoja

* Ohjausjarjestelman
vaikutusarvioinnit

« Hiilijalanjaljen
laskentamallin ja
paastotietokannan
kehittaminen

* Sdadosohjauksen ja
mahdollisten
kannusteiden valmistelu

* Kytkentd kaavoitukseen * Rakennuskanta voidaan
ja energiaohjaukseen kytked ohjaukseen

» Pilottihankkeiden vaiheittain

* Rakennuskannan

* Osaaminen ja tyokalut

* Testaus julkisissa
rakennushankkeissa ja
yksityisella sektorilla

laajentaminen

* Rakennusten
paastotietojen
seurannan ja tilastoinnin
valmistelu

paastotietojen seuranta

Kuvat 3-4. Kaaviot vdhdhiilisyyden edistdmisen tavoista sekd véhdéhiilisen rakentamisen tiekartta yliarkkitehti

Harri Hakasten, YM seminaariesityksestd
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Miten hyodyntaa digitaalisuutta rakennus- ja purkujatteen kierratyksen ja seurannan edistamiseksi?
Toimenpidesuosituksia:

Kansallinen sahkdinen rakennusjateilmoitus osaksi jatetietojarjestelmaa

Siirtoasiakirjat sahkaoisiksi, paikkatieto mukaan, sisallot viranomaisilta mutta sovellukset markkinoilta

Kayttajalahtoisyyttd ja automaattista tiedonsiirtoa jarjestelmien valille
Yhtenaisyytta viranomaisten kdytantoihin ja tulkintoihin

Muuntojousto, monikayttoisyys ja purettavuus osana vahahiilistd uudisrakentamista

e Muuntojousto parantaa rakennuksen elinkaariominaisuuksia ja pidentda rakennuksen kaytt6ikaa

e Purettavuus ja uudelleenkaytettavyys jatkavat rakennusosien ja -materiaalien kayttoikaa

e Sisdltyvat myos Valtakunnallisen jatesuunnitelman toimenpiteisiin

e Edistamisen haasteita: vaikutukset ja toteutuminen erityyppisissa rakennuksissa eri tavoin,
toteutuneista ymparistovaikutuksista niukasti tutkimustietoa, mitattavuus ja kriteerit puuttuvat —
edellytys esim. sdddosohjaukseen kytkemiselle

e Tavoitteena sidosryhméakeskustelu aiheesta syksylld 2019

Myyntipddllikké Mika Leikkonen kertoi Teijo-Talojen taysin purettavasta ja siirrettavasta erityisesti julkiseen
rakentamiseen sopivasta konseptista.

Teijo-Talot Oy huomioi rakentamisen muuttuvat  tarpeet ja uudistaa perinteista
kertakdyttorakentamisajattelua. Yritys valmistaa erityiselld nostomenetelmalld varustettuja siirrettavia
rakennuksia ja tilaratkaisuja, kuten kouluja, paivdkoteja, terveysasemia, hoivakoteja sekd toimisto- ja
tuotantotiloja. Suuria tilakokonaisuuksia voidaan pystyttda erittdin nopeasti aiheuttamatta pitkaaikaista
hairiota tontilla. Julkiset hankintailmoitukset edellyttdvat jo usein tarjottavalta kohteelta edelleen
siirrettavyytta ja siirrettavyydelle on ilmoitettava tarjouksessa hinta.

Jokaisessa TeijoTilojen moduulissa on kiintedna osana betoniperustus ja se vastaa laadultaan tdysin tontilla
rakennettua ratkaisua, mutta moduulit ovat silti siirtokelpoisia. Moduulit rakennetaan kuivissa
tehdastiloissa, ja kuivaketju on katkeamaton tuotanto, kuljetus- ja asennusvaiheessa. TeijoTilat siirretdan
kokonaisina tilamoduuleina betoniperustuksineen seka kiintokalusteineen. Esimerkiksi Jarvenpaan kaupunki
tilasi Teijo-Taloilta 2100 m? koulun 288 oppilaan tarpeisiin. Koulu muodostuu 30 tilaelementtimoduulista.
Luokkien lisdksi koulussa on avara ja korkea aulatila ja se on osittain kaksikerroksinen. Toimitusaika oli 5 kk.

Joni Nikkola Rakennustoimisto Héiimdildiset Oy:ltd kertoi Seindjoella toteutetusta 174 m? paivikerhotilan
siirrosta. Rakennus purettiin viiteen moduuliin, osat tuettiin, suojattiin muovilla ja nostettiin autonosturilla
kuljetusalustalle. Moduulit kuljetettiin kaupungin toiselle reunalle. Matkalla oli haasteena seka sahkadlinjoja
ettd opastetauluja, joita piti nostaa tai purkaa. Perustuksia ei siirretty, mutta perustuksissa kaytettiin muusta
rakentamisesta kierratettya materiaalia. Siirtoprojekti kesti sisdtdineen useita kuukausia. Valissa oli
odotusaikoja.

Uutiskirjeen toimitti: Virpi Palomaki, FT virpi.palomaki@tuni.fi www.novia.fi/cewood/
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