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Abstrakt

Denna rapport dr en del av projektet Power of Potatoes (finansierat av Programmet for EU:s regional- och
strukturpolitik, Ett férnybart och kompetent Finland 2021— 2027, via Osterbottens forbund) och analyserar
forutsédttningarna for att lokalisera en eller flera biogasanldggningar i Sydosterbotten med hjélp av geografiska data
och en logistisk optimeringsmodell. Syftet var att sammanfora information om biomassafléden, sarskilt stallgodsel,
potatis och andra jordbruksbaserade restmaterial, med vignét, befolkningstiathet och miljorestriktioner for att
identifiera platser dér transportkostnader kan hallas laga samtidigt som etableringsforutsiattningarna ar goda.
Metoden byggde pa insamling och bearbetning av 6ppna geodata fran finldindska myndigheter och forskningsinstitut,
GIS-baserad filtrering och koordinattransformation samt en p-medianinspirerad lokaliseringsmodell dér
kandidatplatser genererades nédra vignit men exkluderades fran skyddade omraden. Avstand modellerades i forsta
hand geodetiskt for att mojliggora snabba scenariotester. Resultaten visar att modellen konsekvent foreslar
lokaliseringar i jordbruksintensiva omraden med stora koncentrationer av godsel och annan biomassa. I ett storre
analysomrade framtriddde Laihela, B6tom och Pamark, medan ett mindre omrade gav Pértom/Horonkyla,
Kauhajoki/Péanténe och Dagsmark/Botom. Flera av forslagen sammanfaller med omraden dir biogasverksamhet
redan finns eller har planerats, vilket stirker modellens rimlighet. Slutsatsen ar att logistiskt gynnsamma

lokaliseringar kdnnetecknas av hog ravarukoncentration, god vigtillgang och visst avstand till tdt bebyggelse.

Abstract

This report is a part of the project Power of Potatoes (financed by the Program for EU’s regional and structural
policy, A renewable and competent Finland 2021-2027, via the Regional Council of Ostrobothnia) and examines the
conditions for locating one or more biogas plants in Southern Ostrobothnia using geospatial data and a logistics
optimization model. The objective was to combine information on biomass flows, especially manure, potatoes, and
other agricultural residues, with road infrastructure, population density, and environmental constraints in order to
identify sites with low transport burden and feasible establishment conditions. The method consisted of collecting
and processing open geospatial datasets from Finnish authorities and research institutions, applying GIS-based
filtering and coordinate transformations, and constructing a p-median-type location model in which candidate sites
were generated near roads but excluded from protected areas. Distances were initially approximated geodetically to
enable rapid scenario testing. The results show that the model consistently favors locations in agricultural areas with
high concentrations of manure and other biomass resources. In the larger study area, the main alternatives were
Laihia, Karijoki, and Pomarkku, while the smaller area produced Pirttikylda/Horonkyld, Kauhajoki/Péantéine, and
Dagsmark/Karijoki. Several suggested locations coincide with places where biogas activity already exists or has been
planned, which supports the plausibility of the model. The main conclusion is that favorable plant locations are

characterized by high feedstock concentration, good road access, and some distance from dense settlement.
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1. Introduktion

Denna rapport beskriver utférandet av att samla in, bearbeta och integrera geografiska data i syfte att utveckla en
logistisk modell for lokalisering av en eller flera biogasanldggningar i Sydosterbotten i Finland. Projektets
overgripande mal dr att skapa ett sammanhallet, rumsligt beslutsunderlag dar tillgangen pa biomassafloden —
exempelvis halm, potatisblast, oljevixtrester och annat jordbruksbaserat restmaterial — vigs samman med
infrastrukturella, demografiska och miljomaéssiga faktorer.

Metodiken bygger pa en kombination av kvantitativ datahantering och geografisk informationsanalys (GIS).
Genom att forena ravarutillgang (biomassa), viaginfrastruktur, befolkningstiathet och skyddade omraden kan en
flerdimensionell modell konstrueras dir olika lokaliseringskriterier kan viktas matematiskt. Detta mojliggor
exempelvis optimering av transportavstand, minimering av miljokonflikter samt analys av nérhet till existerande

infrastruktur.

2. Datainsamling

Arbetet har genomforts med Oppna och offentligt tillgdngliga dataset fran finldindska myndigheter och
forskningsinstitut. En central princip har varit reproducerbarhet: alla steg i datahantering, filtrering och
koordinattransformation har dokumenterats sa att modellen kan upprepas eller appliceras pa andra regioner.

GIS-analysen har omfattat:

- extraktion och filtrering av relevanta rader ur stora CSV-dataset,
- beridkning av geometriska mittpunkter,

- transformation mellan koordinatsystem,

- distansbaserad filtrering,

- samt generering av visualiseringsfiler for vidare analys i exempelvis Kepler.gl.

2.1. Datakdllor och koordinatsystem

I detta kapitel presenteras de datakallor som anvints i analysmodellen, vad de olika dataseten innehaller och hur

de varierande koordinatsystemen forenats for enklare analys.
2.1.1. Jordbruksdata — Biomassafloden

Data om jordbruksproduktion och biomassafloden har huvudsakligen hamtats fran Naturresursinstitutet (Luke).
Den centrala killan dr Biomassa-atlasen, en nationell databas som visualiserar och tillgingligg6r information om



biomassa, reststrommar och produktion (Naturresursinstitutet, n.d.-a). Den ér tillgdnglig som visuell karttjanst

via https://biomassa-atlas.luke.fi/

For mer detaljerad analys har kompletta dataset laddats ned via Fairdata-tjansten Etsin (https:/etsin.fairdata.fi/).
Dessa dataset innehaller koordinater for jordbruksfilt, uppgifter om groda och uppskattade biomassamingder (kg

eller ton).

Data fran Luke &ar baserad pa nationella jordbruksregister och modellberdkningar, vilket gor den lamplig for
regional resurskartliggning. Biomassamidngderna kan anvidndas direkt som logistisk viktfaktor i
optimeringsmodeller. Vid bearbetning filtrerades datasetet tematiskt (exempelvis enbart “potatis”) innan

geometriska operationer genomfordes.

2.1.2. Administrativ geografi — Kommungrdnser

Kommungréanser har hamtats via Statistikcentralens oppna geoserver (GeoServer)
(https://geo.stat.fi/geoserver/tilastointialueet) Det specifika datasetet som anvindes var kuntal000k_2025.json,
tillgdngligt som GeoJSON. Detta innehaller polygongeometrier for samtliga finlindska kommuner.

type: "FeatureCollection”
w features:
- Q:
type: "Feature”
id: "kuntaloeek.1"

b geometry:

geometry_name: "geom"”

w properties:

id: 1

kunta: "ees"

vuosi: 2025

nimi: "Alajarvi”
namn: "Alajarvi"
name : "Alajarvi"”

» bbox: (4)[ 320404.452, 6959056.438, 366787.924, 7005913.191 ]
P 1: { type: "Feature", id: "kuntal@e@k.2", geometry name: “geom", .. }

Figur 1. Kommungrédnsdata fran Statistikcentralen GeoServer (Statistikcentralen, u.da. a).

Datasetet baseras pa officiella gransdefinitioner fran Lantmateriverket och ar publicerat i standardiserade GIS-
format. GeoJSON-formatet mojliggor direkt anvandning i Python-baserade GIS-miljoer samt webbaserade

Visualiseringsverktyg.

Kommunpolygonerna anvindes for klassificering av varje biomassamittpunkt till rdtt kommun, regional

avgransning till Osterbotten och hantering av kommunnamn pa bade svenska och finska.

2.1.3. Vigndt — Digiroad

Vignitet himtades fran Digiroad, Finlands nationella vidgdatabas som administreras av Trafikledsverket

(Vaylavirasto) (https://vayla.fi/avoindata/digiroad). Den fullstandiga nationella dataméngden



(KokoSuomi_DIGIROAD_K) anvéndes - datasetet innehaller linjegeometrier for alla klassificerade viagar i
Finland.

{

"type": "FeatureCollection",

"crs": { "type": "name", "properties”: { "name": "urn:ogc:def:crs:0GC:1.3:CRS84" } },

"features": [

{ "type": "Feature", "properties": { "source_region": "POHJANMAA", "LINK_ID":
"3c0082bb-656e-4744-98cd-600698b75830:1", "HALLINN_LK": 1, "TOIMINN_LK": 4, "TIENUMERO": 6760.6, "TIEOSANRO":
6.0, "TIENIMI_SU": "Vaasantie", "TIENIMI_RU": "Vasavagen", "speed_kmh": 70.8 }, "geometry": { "type":
“LineString”, “"coordinates"”: [ [ 21.34012831778367, 62.488319666265646, 16.782 ], [ 21.348373493383783,
62.488830046954639, 16.78 1 1 } },

{ "type": "Feature", "properties": { "source_region": "POHJANMAA", "LINK_ID":
"cdf58d33-1fb5-4aa0-9532-21b7440bac41:3", "HALLINN_LK": 1, "TOIMINN_LK": 4, "TIENUMERO": 17027.0, "TIEOSANRO":
1.0, "TIENIMI_SU": "K&rjenkoskentie", "TIENIMI_RU": null, "speed_kmh": 70.0 }, "geometry": { "type":
"LineString”, "coordinates”: [ [ 21.687589682823543, 62.143679155552896, 47.667 ], [ 21.687851651410138,
62.143890694591938, 48.536 ] ] } I,

{ "tvoe": "Feature". "properties": { "source region": "POHJANMAA". "LINK ID":

Figur 2. Viagndtverkdata fran Trafikledsverket (Trafikledsverket u.a. ).

For logistisk relevans filtrerades datasetet enligt vigklasserna 1-6, vilket omfattar motorvigar, riksvigar,
regionala vigar, mindre landsvigar, samt grusvigar av logistisk betydelse. Vdgar som enbart leder till enstaka

fastigheter exkluderades. Detta reducerade dataméngden samtidigt som logistisk tédckning bibehélls.

2.1.4. Befolkningsraster och miljédata

Befolkningsdata hdmtades fran Statistikcentralens 1X1 km raster
(https://stat.fi/fi/palvelut/tilastodatapalvelut/paikkatietoaineistot/vaestoruutuaineisto-1-km) Detta dataset
mojliggor skapande av virmekartor (heatmaps) och analys av befolkningstéthet i relation till potentiella

anldggningslokaler.

Data om skyddsomraden f6r milj6 hittades fran Finlands miljocentral SYKE (https://www.syke.fi/sv-
FI/Oppna_data). Detta inkluderade Natura 2000-omraden, statligt skyddade omraden, privatigda
skyddsomraden, och grundvattenomraden. Dessa data anvéndes for att identifiera uteslutningszoner och

miljorestriktioner.

Figur 3. Exempel pa Natura 2000-miljoskyddsomraden i regionen (egen illustration ).



2.1.5. Koordinatsystem och geometri

Finldndska geodata anvénder ofta referenssystemet ETRS89-TM35FIN (EPSG:3067). Detta &r ett projicerat
koordinatsystem med meter som enhet och &r optimerat for nationell noggrannhet — t.ex. mojliggor det
arealberdkning utan sfirisk forvriangning. Detta gor att t.ex. Lantméteriverket anvinder det eller likartade system

snarare dn det longitud-latitudsystem manga &r vana vid. (European Environment Agency, n.d.).

For webbaserad visualisering transformerades koordinater till WGS84 (EPSG:4326), vilket ar standard i globala
karttjanster. Transformationerna genomfordes med etablerade G1S-bibliotek i Python (t.ex. pyproj, geopandas).

2.2. Databearbetning och spatiala operationer

Varje odlingsfilt representerades av polygonkoordinater i ETRS89-TM35FIN. Mittpunkten beridknades genom
geometrisk centroidberikning. Centroiden fungerar som representativ punkt for logistiska analyser, 4ven om den

inte exakt motsvarar féltets verkliga tyngdpunkt vid oregelbundna former.

Med hjalp av kommunpolygonerna fran GeoJSON-setet identifierades vilken kommun varje mittpunkt tillhorde.
Eftersom vissa punkter lag precis pa grianserna anvindes en tolerant spatial test, inklusive en liten buffert (t.ex. 2
meter) runt punkten, for att undvika att marginalfall inte matchades felaktigt. Klassificeringen gjordes pa basis av
svenska kommunnamn ndr moéjligt, med Oversdttningsfilter nidr vissa material endast angav finsksprakiga

kommunnamn (t.ex. Narpes/Narpio)

For att avgrdnsa datan till relevanta omraden i relation till en tinkt anldggningslokal, filtrerades mittpunkterna
med distansvillkor: 80 km radius fran 62.360900, 21.403659,)

Figur 4. Exempel pa Natura 2000-miljoskyddsomraden i regionen (egen illustration ).

Mittpunkten valdes visuellt — en punkt mellan Narpes och Kristinestad som ligger ungefir lika langt mellan Vasa
och Bjorneborg, och som verkar falla utanfor 6vriga anldggningars upptagningsomrade. Ocksa kommuner som

inte tekniskt sett kan sidgas ligga inom Sydosterbotten inkluderades, eftersom man inte kan sdga att



biosidostrommar som ligger pa "fel” sida om kommungrénsen inte borde ses som en potentiell resurs for

anldggningen.

Den sammanstillda datasetstrukturen dr sedan direkt anvidndbar for vidare optimeringsmodeller, exempelvis

transportkostnadsminimering eller multi-kriterie-analys.

For visualisering genererades Kepler-kompatibla CSV-filer med kolumnerna latitude, longitude, och value (i det
hér fallet ton). Pa basis av dessa filer kan man sedan antingen skapa heatmaps eller punktvisualisering.

Potatis

Figur 5. Exempel pa punktkartor och virmekartor genererade med Kepler.gl (egen illustration).

3. Logistikmodell

Syftet dr att wutveckla en geografisk-logistisk modell for lokalisering av en eller flera framtida
biobrinsleanldggningar i Sydosterbotten baserat pa geografisk fordelning av biomassafloden (t.ex. stallgodsel,
potatis och olika skorderester, kommunalt och foretags-organiskt avfall). Modellens kidrna dr ett klassiskt
lokaliseringsproblem av typen pmedian, dar ett givet antal anldggningar (P) ska placeras sa att den sammanlagda
(viktade) transportkostnaden mellan kéllor och anldggningar minimeras, alternativt att tillgdnglig potential
maximeras utifran narhetskriterier (Hakimi, 1965; Serra & Marianov, 1998). En sadan modellstruktur ar val
etablerad inom operationsanalys och leveranskedjedesign och anvénds ofta for energi och biomassasystem dar

insamlingslogistik dominerar kostnadsbilden (Sarker et al., 2019; Blanco et al., 2024).

3.1. Datakdllor och datamodell

Indata till modellen dr en Excelarbetsbok (“Model data.xlsx”) ddr varje fraktion (t.ex. godsel, potatis, halm,
kommunalt bioavfall m.fl.) ligger pa ett separat blad. Varje blad innehaller punktdata for kallor (fdlt, djurstallar,
avfallsanldggningar etc.) med latitud/longitud samt méngd i ton.

I arbetsboken finns &ven ett blad (“biometanpotential”) med omrikningsfaktorer fran ton till

metan/biometanpotential. Omrikningen &r central eftersom ton ramaterial inte &r ett direkt matt pa energiutbyte;



energiinnehall och metanpotential varierar kraftigt mellan t.ex. godsel, grisrester och annat organiskt avfall
(Liebetrau et al., 2021; European Biogas Association, 2022).

Figur 6. Omrdikningsfaktorer for olika biosidostrommar.

Modellen byggs med ett antal geografiska begriansningar f6r potentiella anldggningsldgen: statligt miljoskyddade
omraden, privata miljoskyddsomraden, Natura 2000, vattenskydd/grundvattenomraden samt befolkningsdata.
Dessa datalager forekommer i Excelarbetsboken som koordinatpolygoner. Skyddade omraden och vattenrelaterade
ytor behandlas som harda restriktioner (dessa omraden filtreras bort som kandidatplatser), medan befolkning

anvinds som mjuk restriktion (kandidatplatser far "minuspodng” om de ligger nira befolkningstdta omraden).

Vignitet anvinds i tva roller: som preferens for att anlidggningar ska ligga nira vig (for genomforbarhet och
transportbarhet) och som majlig framtida bas for berdkning av viigavstand och restid. Vignitdata (fran Digiroad,
Finlands nationella vdg och gatunétsdatabas) innehaller geometrin och vigens storleksklass. Digiroad anvénder
begreppet “functional class” som ett matt pa vigens roll/serviceniva i trafiken (Vayldvirasto, 2020). Dessa klasser

kan anvindas som grund for schablonhastigheter nir explicit hastighetsgrins saknas.
3.2. Generering av kandidatplatser

Arbetstlodet dr implementerat i Google Colab, f6r reproducerbarhet och atkomst till molnresurser. Data lases

antingen fran uppladdade filer eller fran Google Drive.
Grundstrategi: rutndt ndra vigar

Eftersom biogasanldggningar i praktiken maste ligga pa realiserbara platser (tillgdnglighet, byggbarhet, logistik)
genereras en uppsittning kandidatlokaliseringar. Prototypen anvénder en rutnit-nira-vigar-strategi: ett rutnét
(med vald steglingd i meter) anpassas mot en buffert runt vignétet sa att kandidater i huvudsak hamnar pa eller
nira vagar. Detta skapar en hanterbar diskret méngd méjliga platser som anvinds i optimeringen, vilket ar ett

standardgrepp i diskreta lokaliseringsmodeller (Hakimi, 1965; Serra & Marianov, 1998).
Harda restriktioner: skydd och vatten

Kandidater exkluderas om de faller inom (eller f6r nidra) miljoskyddade omraden, Natura 2000 eller
vattenrelaterade zoner. I'6r att hantera komplexa geometrier forenklas polygoner (geometrisk generalisering) och
buffras med ett angivet skyddsavstand (t.ex. 100-300 m) innan spatialt urval gors. Detta reducerar risken att
kandidater hamnar i oldampliga omraden.

Mjuka restriktioner: befolkning

Befolkning behandlas inte som absolut exklusion, utan som en straffterm. Runt varje kandidat berdknas
exempelvis summan personer inom en radie (t.ex. 3 km). Denna variabel anvinds sedan i malfunktionen for att

foredra kandidater med ldgre befolkningstdathet, men utan att helt omdojliggora lokalisering i befolkade landskap.
Vigndrhet som preferens (stark)

For att gora resultaten mer praktiskt anvindbara forstarks “végniarhet” pa tva sitt: kandidater genereras redan

nira vigar, och kandidater far dessutom en vigpodngbonus som dr hog nar avstandet till vag ar lagt, och lagre nar



avstandet 6kar. Detta gor att optimeringen néstan alltid viljer platser pa eller nidra vig, dven nér flera kandidater

annars har liknande transportkostnader.

3.3. Avstands- och kostnadsmodell

For snabbare berikningsbarhet anviénds i borjan geodetisk distans mellan killpunkt och kandidat ("fagelvigen”™).
Detta ger en snabb approximation av transportavstand men ignorerar vignitet d.v.s. verklig korstriacka kan vara

storre. Geodetisk distans anvénds sarskilt i boérjan ndar man prioriterar snabb iteration och scenariotester.

For hogre realism kan sedan geodetiska avstand ersidttas av vigavstand/restid genom att anvinda sjdlva viggrafen:
viagsegment blir kanter med vikter som lingd (km) eller tid (h) baserat pa segmentldangd och hastighet i km/h.
Kortaste vig -algorimer som Dijkstra kan sedan berdknas (NetworkX Documentation, 2025). Digiroads
funktionsklass kan anvindas for att tilldela schablonhastigheter nédr explicita hastighetsgrianser saknas
(Vaylavirasto, 2020). Transportkostnader kan ldggas till — men de gor inte alltfor stor skillnad i modellens resultat
i det har skedet. Modellen kommer oavsett att optimera for att minska avstanden som ramaterialet behover
transporteras och fokusera pa omraden dadr stora koncentrationer av ramaterial redan existerar.

Transportkostnadsfaktorer tenderar bara att skifta de forslagna anldggningarna mycket litet.
3.4. Resultat, export och visualisering

Efter optimering skapas en lista 6ver valda anldggningar, uppsamlingsomrade per anldggning och aggregerad
biometanpotential per anliaggning. Resultat exporteras till GeoJSON for anvandning i GIS (QGIS/ArcGIS) och till
CSV for tabellanalys. Exporten inkluderar bade anldggningspunkter (med tilldelad potential/strafftermer) och
kallpunkter med anldggnings-id.

En statisk karta anvinds som snabb kvalitetskontroll och kommunikationsgrafik — den visar kéllor (bla punkter),
kandidater (ljusorange punkter) och valda anldggningar (grona markorer). Denna figur underldttar

rimlighetsbed6mning (t.ex. att anldggningar hamnar néra vigar och utanfor skyddsomraden).

Biogas Plants (chosen) with Sources and Candidates
le6
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le6

Figur 7. Statisk karta genererad av logistikomodellen.
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4. Resultat

Resultaten fran logistikmodellen visar att den geografiska optimeringen i hog grad styrs av var de storsta
koncentrationerna av biomassa finns, i synnerhet stallgédsel, jordbruksrelaterade sidostrommar och annat
organiskt material med potential f6r biogasproduktion. Ndar modellen kordes med ett simulerat uppsamlingsomrade
pa 80 km radie fran den valda mittpunkten mellan Nirpes och Kristinestad (i stort sett hela det potentiella
uppsamlingsomradet mellan Vasa och Bjorneborg) genererade modellen tre huvudsakliga lokaliseringsforslag:
Laihela, B6tom och Pamark. Dessa lokaliseringar kan tolkas som modellens statistiskt-logistiska svar pa var en
anldggning skulle kunna placeras for att minimera transportrelaterade nackdelar och samtidigt ligga néra
betydande méngder ravara.

Biogas Plants (chosen) with Sources and Candidates
166

Candidates
* Sources
Vasa © Aants

o] #

JdOwEE i

g Y X

235 240 245 230

Figur 8. Modellens tre lokaliseringsforslag givet ett omrade med 80 km radie.

Det forsta resultatet att notera dr att tva av modellens tre forslag inom 80 km-radien sammanfaller med orter dér
det redan finns, eller nyligen har funnits, biogasrelaterad verksamhet. Detta géller Laihela och Botom. Att
modellen pekar mot dessa omraden ir i sig ett viktigt resultat, eftersom det antyder att de lokaliseringsmonster
som optimeringen identifierar inte dr godtyckliga, utan sammanfaller med platser dér tidigare aktorer redan har
bedomt att det finns praktiska och ekonomiska forutsattningar for biogasproduktion. Resultatet kan ddrmed tolkas
som en form av extern rimlighetskontroll av modellen: nédr en matematisk lokaliseringsmodell och faktisk foretags-
eller kommunal etablering pekar mot samma typ av plats stiarker det tolkningen att den underliggande logistiska
logiken &r realistisk.

Laihian biokaasulaitos ar en édldre anldggning som togs i bruk 2005. En kommunal genomgang av anldggningens
framtid visar dock att det rorde sig om en relativt liten anldggning, att investeringarna efter driftsstart varit
begrinsade och att verksamheten sedermera bedomdes sta infor antingen omfattande reinvesteringar, en helt ny
anldggning i storre skala eller en kontrollerad nedldggning (Laihian kunta, 2023, 2025). I Laihela kommuns
bokslutsmaterial for 2024 anges ocksa att biogasanldggningens verksamhet kordes ned under varen 2024 (Laihian
kunta, 2025). Det betyder att Laihela i detta sammanhang inte nédvindigtvis ska tolkas som ett sjialvklart
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framtida etableringsmal, utan snarare som en plats ddr den geografiska resursfordelningen historiskt har varit
tillrdckligt gynnsam for att motivera en biogasanldggning, dven om den specifika anlidggningens langsiktiga
driftsekonomi och tekniska livslingd har varit mer utmanande.

Botom framtrider pa liknande sidtt som ett logistiskt rimligt omrade. Hér finns Suupohjan Perunalaakso Oy, ett
foretag som enligt egen information har utvecklat Finlands forsta helt potatisbaserade biogasanliggning.
Anldggningen producerar biogas ur potatisavfall och anvinds for att generera el och vérme till den egna
verksamheten, medan den néringsrika restprodukten aterfors till akermark som godselmedel (Suupohjan
Perunalaakso Oy, n.d.). Foretaget uppger dessutom att verksamheten bygger pa ett titt regionalt
produktionsnitverk med cirka 500 hektar odlingsareal och en arlig hantering pa omkring 16 miljoner kilogram
potatis, vilket illustrerar hur starkt koncentrerad ravarubasen i omradet ar (Suupohjan Perunalaakso Oy, n.d.).

Det tredje alternativet i 80 km-scenariot, Pamark, avviker nagot fran de tva ovriga. Aven om modellen
riknemadssigt identifierar platsen som fordelaktig hamnar den i utkanten av det omrade som i praktiken &r
intressant for denna studie. Eftersom Pamark ligger ndrmare Bjorneborg édn den sydosterbottniska kidrnregion som
hér analyseras, kan forslaget tolkas som en f6ljd av att modellen konsekvent soker logistisk nérhet till stora
biomassatitheter utan att fullt ut vdga in den regionalpolitiska eller strategiska avgrdansningen av studieomradet.
Resultatet dr dirmed metodologiskt intressant men praktiskt mindre relevant. Det illustrerar ocksa en viktig
egenskap hos optimeringsmodeller: om det formella s6komradet tillats bli alltfor brett kommer modellen att

inkludera lokaliseringar som dr matematiskt effektiva men som kan ligga utanfor det egentliga beslutsintresset.

Nar simulationsomradet reduceras till 40 km radie (tdtare Nirpes-Kristinestad) fordndras resultatbilden. Modellen

genererar da tre nya alternativ: Portom/Horonkyléd, Kauhajoki/Péanténe och Dagsmark/Bétom.

Biogas Plants (chosen) with Sources and Candida

Candidates
+  Sources
0 Fants

6531

Kristinestad |*

6%

3 - Dagsmark/Botom

40 km
Power of Potatoes

radie ] - i
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Figur 9. Modellens tre lokaliseringsforslag givet ett omrade med 40 km radie.

Portom/Horonkylda framstar i detta sammanhang som ett intressant resultat. Modellens forslag antyder att
omradet uppvisar en sadan kombination av jordbrukskoncentration, biomassapotential och logistisk tillginglighet
att det framstar som attraktivt. Just ddrfor kan Portom/Horonkyld sdgas vara ett av de mer analytiskt intressanta
resultaten i studien: platsen ligger inom det definierade intresseomradet, den paverkas inte lika tydligt av
existerande anldggningsstruktur, och den representerar dirmed ett mer genuint nytt lokaliseringsforslag fran

modellen.



Kauhajoki/Pintiine uppvisar diremot ett liknande problem som Pamark i det stérre scenariot. Aven om modellen
identifierar platsen som logistiskt gynnsam ligger den i praktiken utanfor det kirnomrade som studien avser att
belysa. Att Kauhajoki dnda aterkommer som ett forslag understryker ater att modellen framst reagerar pa
koncentrationer av ravaror och pa transportgeografisk effektivitet. Resultatet dr darfor inte oviktigt, men det bor
tolkas som en randobservation snarare dn som ett huvudalternativ for fortsatt planering i den hir rapportens
kontext.

Dagsmark/B6tom &r pa motsvarande sétt ett resultat som bekriftar den redan observerade tyngdpunkten kring
Botomomradet. Eftersom Suupohjan Perunalaakso redan har en biogasanldggning i anslutning till sin
potatisfordadling blir det svart att tolka detta som ett sjdlvstiandigt nytt etableringsforslag. Snarare visar resultatet
att omradet som sadant har sa stark biomassa- och néringskoncentration att det fortsdtter att upptriada som
attraktivt dven nir modellen begrinsas till ett mindre sokomrade. Det innebir att modellen i praktiken identifierar

Botom som ett robust resurskluster.

Den 6vergripande tumregeln som framtréder ur bada scenarierna &r att modellen konsekvent foreslar lokaliseringar
indrheten av stora miangder godsel och intensivt jordbruk. Detta dr vintat ur biogaslogistisk synvinkel. Stallgodsel
representerar en stor, kontinuerligt tillgidnglig och geografiskt relativt platsbunden substratresurs, samtidigt som
jordbruksdominerade omraden ofta ocksa producerar betydande méngder grona sidostrommar och andra organiska
restmaterial. Internationell litteratur om lokalisering av bioenergi- och biometananlidggningar visar pa samma
grundmoénster: optimala anldggningsligen sammanfaller ofta med omraden dar ravaror ar rumsligt koncentrerade
och dir transportkostnaden kan hallas nere genom nirhet mellan killa och mottagningspunkt (Blanco et al., 2024
Sarker et al., 2019). Resultaten i denna studie stimmer saledes vidl overens med bade modellens teoretiska

antaganden och tidigare forskning.

I detta perspektiv blir den planerade etableringen av Kustens Biogas sirskilt intressant. Enligt presskillor och
foretagsuppgifter planerades Kustens Biogas, under bifirmanamnet Kustens Biogas Ab i bolaget Rannikon
Biokaasu Oy, for en anldggning i Harkmeri. I de offentliggjorda planerna har bolaget kopplats till flera regionala
aktorer, bland annat Euro-Bull, och anldggningen har beskrivits som avsedd att anvidnda godsel fran
notproduktion samt organiska sidostrommar fran livsmedels- och avfallssidan (Landsbygdens Folk, 2024;
Vasabladet, 2024). Aven om projektets fortsatta genomforandegrad kan fordndras over tid ar sjilva

lokaliseringsidén analytiskt mycket relevant. Den ligger vil i linje med vad modellen i denna studie belonar.

Euro-Bull i Harkmeri, Kristinestad ar en notgard, dar den forsta fasen av ladugardsbyggandet fardigstélldes 2017
och dir ladugarden dimensionerades for cirka 800 tjurar (Ab Euro-Bull Oy, 2017). I regional press har foretaget
dessutom beskrivits som en av landets storsta notkottsproducenter och som en central aktoér i planerna pa
biogasproduktion i omradet (Landsbygdens Folk, 2024). Ur logistisk synvinkel innebér detta en koncentrerad och
relativt stabil tillgang pa godsel, vilket minskar transportbehovet for en betydande del av anldggningens substrat.
Om anldggningen dessutom lokaliseras néra en storre vig men pa visst avstand fran tiat bosittning, uppfylls flera
av de praktiska kriterier som ocksa ingar indirekt i modellens logik: tillgdnglighet, genomforbarhet och minskad

risk for lokala storningskonflikter.

Sammanfattningsvis visar resultaten att logistikmodellen fungerar vil som ett verktyg for att identifiera
geografiska tyngdpunkter for biogasproduktion. Den pekar konsekvent mot omraden ddr ravaror &ar tatt
koncentrerade, sérskilt i jordbruksdominerade landskap med betydande mingder godsel och vixtbaserade
sidostrommar. Samtidigt visar resultaten att den matematiskt optimala lokaliseringen inte alltid sammanfaller med
den strategiskt mest relevanta, eftersom vissa forslag antingen ligger utanfor det egentliga intresseomradet eller
overlappar med redan existerande anldggningar. Den viktigaste slutsatsen dr diarfor inte att en enskild punkt med
sikerhet kan utses som “den bésta”, utan att modellen tydligt identifierar vilken typ av plats som ar mest gynnsam.
I den meningen ger resultaten starkt stod for etableringar i jordbruksintensiva milj6er dar stora midngder godsel
och organiska sidostrommar finns samlade, déar vigforbindelserna dr goda och dér lokaliseringen dnda mojliggor
ett visst avstand till titare bebyggelse. I fortsatt forskning kan man dven studera tidsaspekten av biomassaflédena

— nér uppstar sidostrommarna och hur jamn ér tillgangen pa biomassa under aret?
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