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Abstrakt

Power of Potatoes (PoP) ir ett tvaarigt projekt som undersoker méjligheterna i Osterbotten till att utnyttja sidostrommar
fran potatisindustrin som energikilla. Projektet soker svar pa fragan om sidostrommarna kan ha ett ekonomiskt virde for
producenten om de omvandlas till nagon form av gront brinsle. Projektet finansieras av Fonden for rattvis omstéllning (JTF)
som idr utlyst av Osterbottens Forbund. Projektet dgde rum fran 2024 till 2026.

Denna rapport behandlar WP1 (del 2/3) i projektet Power of Potatoes (PoP) och analyserar potatisens flode inom
potatisindustrin i Osterbotten, med fokus pa volymer, nuvarande anvidndning av sidostrommar samt potentiella

energitillimpningar for sidostrommarna.

Utifran statistik, litteraturstudier, enkiter och intervjuer kartliggs potatisens vig fran odlare till packerier,
foradlingsindustri och slutkund. Resultaten visar att regionens potatisindustri ger upphov till betydande sidostrommar,
framst skalmassa, utsorterad hel potatis samt cellsaft. Majoriteten av dessa sidostrommar anvénds idag effektivt.
Utsorterad helpotatis anvinds framst for forddlade potatisprodukter och utéver detta anvinds utsorterad potatis och
skalmassor till djurfoder, tillverkning av potatisflingor eller som godning efter kompostering. Ur en ekologisk synvinkel
innebér systemet i Osterbotten redan en god cirkuldr hantering. Endast en liten méangd potatis verkar i realiteten ”ga
till spillo”. I senare arbetspaket inom projektet PoP kommer olika branslealternativ att jamforas och utvéarderas for

identifierade sidostrommar och sidosubstrat.

Sammanfattningsvis konstateras att sidostrommar fran potatis i Osterbotten anviinds vil ur ekologiskt perspektiv, men
siamre ur ett ekonomiskt perspektiv, sarskilt sett till odlarnas situation. Alternativen ar relativt fa och vi rekommenderar
en fortsatt utveckling av fler foradlingsalternativ, da en forbattrad ekonomisk lonsamhet behovs for att stidrka

potatisnaringens totala vardeked;ja.

Abstract

Power of Potatoes (PoP) is a two-year project analyzing the potential in Ostrobothnia to utilize side streams from the potato
industry as an energy source. The project seeks to answer the question of whether these side streams can have economic value
for the producer if converted into some form of green fuel. The project is funded by the Just Transition Fund (JTF), announced
by the Regional Council of Ostrobothnia. The project took place from 2024 to 2026.

This report consists of part 2/2 in WP1 in the project Power of Potatoes (PoP). The report analyses the potato flow and

side streams in Ostrobothnia, focusing on volumes, current use of side streams and possible energy applications.

Based on statistics, literature studies, surveys and interviews, the report maps the potato's stream from grower to
packaging facilities, potato processing industry and to end customer. The results show that the region's potato industry
generates significant side streams, mainly potato peel masses, whole potatoes and cell juice. Most of these side streams
are currently used efficiently. Discarded whole potatoes are mainly used for processed potato products, and in addition
to this, discarded potatoes and potato peel masses are used for animal feed, manufacturing of potato flakes or as fertilizer
after composting. From an environmental perspective, the system in Ostrobothnia already represents good circular
management. Only a small number of potatoes seem to go to waste. In later work packages within the PoP project,

various fuel options will be compared and evaluated for identified potato side streams.

In summary, it can be concluded that potato side streams in Ostrobothnia are well utilized from an ecological perspective,
but less so from an economic perspective, especially considering the situation of potato growers. There are few
alternatives, and we recommend continued development and more high processing options, as improved economic

profitability is needed to strengthen the potato industry's overall value chain.
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1. Projektets bakgrund och innehall

Vi vet redan idag att sidoprodukter fran potatis kan anvindas vid framstdllning av energi

till exempel genom framstéllning av biogas, etanol eller metanol.

I projektet Power of Potatoes har man velat gora en ny analys av hur ldaget ser ut idag pa denna marknad och med
en lokal betoning pa Osterbotten. PoP ir ett tvaarigt projekt, finansierat av JTF — fonden for riattvis omstéllning.

Fonden for riattvis omstéllning syftar pa en gron omstéllning och en minskad anvindning av torv.

De faktorer som man beaktat med hénsyn till dagsldget géller bland annat fordandringar som skett i samband med
situationen i Ryssland med paféoljande sanktioner. Energipriserna har okat, vilket ocksa haft en negativ effekt pa
jordbruksniringen. I lokala artiklar anger jordbrukare, djurgardar och vixthusodlare foljande faktorer paverka
deras lonsamhet negativt: 6kade kostnader for djurfoder, konstgodsel, byggkostnader, brdnnolja, naturgas, hoga
uppvirmningskostnader inklusive torv, hoga elpriser och ett storre elberoende. (Thomasfolk, 2024; Lov, 2022; Lov,

2021).

I samband med energikriget” mellan Ryssland och Europa blev det ocksa mer uppenbart att Finland behover

stdarka sin sjalvforsorjning av energi.

Dessutom stélls krav pa att landet omstiller sig till en mer fornybar energi och att de fossila brénslena fasas ut.

Aven om detta ir nodvindigt med tanke pa miljon, leder det atminstone tillfdlligt till 6kade kostnader.

En annan faktor som paverkar energisektorn &r att torv (vilket i 6vervigande sammanhang betraktas som fossilt)
pa sikt ska fasas ut fran energiproduktionen. Torvmarker innehaller forhallandevis stora méngder koldioxid och

enligt EU:s system for utslappshandel innebir detta att torvforbrdanningen ocksa adr dyr ekonomiskt. (Urwéder,
2024).

Projektet Power of Potatoes - PoP

Ett langsiktigt mal i projektet var att stoda utfasningen av torv och framja
utvecklingen av alternativa energiproduktionsformer i Osterbotten. En annan
viktig punkt var att undersoka hur man pa ett sa viardefullt sdatt som méjligt kan
ta tillvara sidoprodukter och skapa forutsdttningar for ny gron affarsverksamhet

i regionen. Pa sikt dr det 6vergripande malet en minskning av koldioxidutslapp

och starkt utveckling av hallbara losningar i regionen Osterbotten.

I projektet undersoktes om man kan skapa ett hogre mervirde for

potatisnédringen genom att vidarefordadla sidoprodukter fran potatis till nagon

form av energi for uppviarmning eller fordonstrafik. Man sokte ocksa andra . .
restprodukter f6r en eventuell samproduktion, till exempel godsel fran djurgardar Figur 1. Projektets logotyp.

och bioavfall fran vixthusnéringen. I projektet jamfordes olika slutprodukter

inom energisektorn och deras intidktspotential, miljopaverkan och investeringskostnader. Malet var att ta fram

underlag for en ekonomiskt I6nsam investeringsplan for en specifik produktionsanldggning.

PoP ar indelat i fem olika arbetspaket ddr man i det forsta undersoker potentialen; hur stora méangder ravara finns
det och hur ser anvidndningen och sidostrommarna ut idag? Efter kartldggning av produktionspotentialen foljer
arbetspaketet produktionsteknologier. Har forsoker man fastsla vilka brénslen som &r intressanta att ga vidare
med och hur stor anldggningen kunde vara i var region. Det tredje arbetspaketet gar huvudsakligen ut pa
ekonomisk utredning och i det fjarde en klarare utkristallisering av den konkreta anldggningen; stodformer,
tillstand och planering. Det femte och sista paketet handlar om att vara i kontakt med intressenter samt att

offentligt dela projektets information och resultat.



Projektets olika delrapporter

Denna rapport avhandlar framst det forsta arbetspaketet (WP1) ddar man underséker produktionspotentialen och

hur stora volymer sidostrommar fran potatis som férekommer i Osterbotten.
De 6vriga rapporterna:

WPI: - Energi fran torv i Osterbotten i jimforelse med energi fran potatisens sidostrommar samt andra
biomassor.
- Fran biomassafloden till anldggningsplatser: en logistisk modell for regional biogasproduktion i
Sydosterbotten.

WP2: Teknisk utvirdering av sidostrommar fran potatisindustrin som energiravara: tekniska metoder

for fornybar energi i Osterbotten.

WP3: Biogas- och bioetanolproduktion i Osterbotten fran potatisindustrins sidostrommar —

Teknisk-ekonomisk analys.

WP4: Regional produktion av bio- och e-branslen i Sydosterbotten: forutsiattningar, konsekvenser och

investeringsviagar.

Bendmningen av sidoprodukter fran potatisndringen

Vi har i rapporten valt att anvianda bendmningen sidoprodukt eller sidostrom, da bortsorterad potatis, skalmassa,
rest- och andra sidoprodukter de facto séllan gar till spillo i potatisindustrin i regionen. Manga odlare och forddlare
har varit noga med att papeka att potatisodling inte dr en killa till avfall som inte skulle tas tillvara. Ordet spill”
ar det som anvints i ansdkan, men under projektets gang har vi fatt information att Livskraftscentralen (tidigare
NTM-centralen) numera kommer att bendamna skal och skalmassa fran potatis som en sidoprodukt. Summa
summarum blir att vi dndrar det ursprungliga ordet spill, till sidoprodukt eller sidostrom &dven om bendmningen

spill anvénts i ansokan.

2. Potatisodling

Potatisodling har varit och dr en populir groda i Bruk av dkermark fér potatis i Finland (1000 ha)

Finland, aven om konsumtionen minskat. Under —
forsta decenniet pa 1800-talet hade odlingen av potatis
etablerat sig i landet. Enligt siffror fran LUKE har

arealen minskat kraftigt for potatis sedan 1950-talet = 80,0

100,0

enligt figur 2. 60,0

Ar 2024 odlades 517 miljoner kg potatis i hela Finland | 200
jamfort med 1950 miljoner kg topparet 1948. Skorden

per hektar har dock okat. Enligt finska kéllor at en
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av  1900-talet, medan motsvarande siffra idag
beriknas vara ca 60 kg. Minskningen beror frimst pa  Figur 2. Arealen som anviints for potatisodling har

den ckade konsumtionen av ris och pasta. (Luke — minskat kraftigt sedan 1900-talets mitt. (LUKE, 2025).
Genivaaraoppi, 2015; Wikipedia, u.a.).



2.1. Potatis enligt odlingskategori

Potatis kan skordas ungefar tva till tre manader efter sidttning. Redan under blomning kan man skorda
farskpotatis, men den stora hostskorden gors i september-oktober nér blasten vissnat, men innan frost. Ju senare
potatisen skordas, desto tjockare skal och battre hallbarhet. (Linde, 2020).

Tidig potatis (nypotatis) tas upp nar den har tillrdcklig storlek, dr den forgrodd kan den skordas redan efter 8 veckor.
Tidig potatis tal ingen lang lagring. (Runnerstam, A & Hanssen, C, u.a.).

Matpotatis ar sadan potatis som dts som livsmedel eller vid tillverkning av livsmedel. (Evira
Elintarviketurvallisuusvirasto, 2012).

Stirkelsepotatis dr en potatistyp som innehaller mer starkelse dn matpotatis och anvinds vid tillverkning av
starkelseprodukter sasom potatismjol men &dven en rad andra produkter t.ex. inom livsmedels- och
pappersindustrin. Potatisen anvinds alltsa inte for att dtas, men kan anvindas som foder efter att stirkelsen ar
borttagen. (Wikipedia, u.a.; Lyckeby, u.a.)

Industrimatpotatis dr potatissorter som ar speciellt lampade for att anvindas som halvfabrikat inom matindustrin,
t.ex. vid tillverkning av pommes frites, chips o.s.v. Vid tillverkning av pommes frites vill man ha stor och oval
potatis med lagt stidrkelseinnehall sa att den ser ljus ut efter fritering. Man vill ocksa att industrimatpotatis haller
sig fast efter tillredning. Till industrimatpotatis rdknas dven potatissorter som anvinds inom storkok. Dessa sorter
vill man ska halla en jamn kvalitet och storlek, att ytan ska tala skalning bra och att potatisen inte ska morkna
varken som ra eller tillagad. (Wikipedia, u.a.)

Séttpotatis eller utsidespotatis dr for nysédttning av potatis - bade for mat och industrimatpotatis. Utsddespotatisen
ar certifierad med kontrollprocesser for att sikerstilla att inga vixtskadegorare sprids. Endast granskade och
godkinda utsiddespotatisar far marknadsforas och kontrollen har manga olika skeden. (Livsmedelsverket, 2019).

2.2. Potatiskvalitet

I Finland finns ingen indelning pa forsta- och andraklasspotatis sedan
2013. All matpotatis ska vara livsmedelsduglic och uppfylla
minimikraven. Innan potatispartierna levereras till handeln, skall potatis
som inte dr handelsduglig vara borttagen. Enligt livsmedelverket skall
saluhallen matpotatis vara ” sortren, sund, hel och fast och den far inte ha
fraimmande lukt eller smak”. Sorten skall alltid anges pa forpackningen
samt forpackningsdatum, forvaringsanvisning och minsta hallbarhetstid.

Det finns storleksbestimmelser som varierar beroende pa typ av potatis.
Om potatisen forsamrats efter export och inte uppfyller minimikraven dr Figur 3. Potatis som dr godkiind enligt
det handlarens ansvar att inte saluféra den. (Livsmedelsverket, 2021). minimikrav da sprickorna ir mindre
Mer ingaende finns minimikrav och standarder for kvaliteten beskrivna i Gn 4 mm djupa. (OECD, 2009)

internationella standarder som hittas pa Livsmedelverkets hemsida.

Minimikraven beskrivs hir i en forkortad version, ursprungligen enligt

standarder enligt UNECE, 2018 samt OECD, 2009.
Potatisknélarna skall:

e ha ett normalt utseende for sorten enligt produktionsomrade

e vara intakta (ingen del borttagen, avlagsnad eller skadad)

e sunda (rota eller annan forsimring — potatisen sorteras bort)

e praktiskt taget rena Figur 4. Potatis med for ldinga
e fasta groddar - ¢j tillaten. (OECD, 2009)
e vara fria fran yttre fuktighet d.v.s. tillrackligt torkade om de

tvattats



e fria fran frimmande lukt eller smak
e vara fria fran yttre och inre defekter som forsamrar produktens allmédnna utseende, kvalitet, hallbarhet

och presentation i forpackningen t.ex;

- bruna sprickor, tillvaxtsprickor,

- skador fran skar eller bett,

- blamarken/stotblatt,

- mycket skrovliga (> 4 mm) om detta ej hor till sorten

- gron farg (en blekgron farg <1/8 av ytan och som kan
avldgsnas vid skalning &r tillatet)

- allvarlig deformitet

- gra, bla eller svarta flackar under skalet (> 5 mm djupa)

- s.k. rostflickar, ihaliga eller svarta kirnor samt liknande inre  Figur 5. Potatis som inte iir godkiinda
defekter i renhet frdn jord. (OECD, 2009)

- djup potatisskorv och pulverskorv (> 2 mm djup)

- ytlig potatisskorv; skorvflickar max en fjardedel av knolens

yta
- frost- eller frysskador

For nypotatis dr det godkédnt att bitar av skalet saknas, medan normal matpotatis ska vara tdckta med skal.
Nypotatis far inte ha nagra groddar och matpotatis maste vara "praktiskt taget ogroddad” d.v.s. max 3 mm grodd

far forekomma.

Skicket pa potatisen ska vara sadant att de tal hantering och transport och komma fram i godkind kondition efter
frakten. Forpackad potatis far inte innehalla jord, 16sa groddar eller annat 16st skrép.

(UNECE, 2018; OECD, 2009)
2.3. Sidoprodukter fran potatis

Potatis bestar huvudsakligen av vatten, mellan 63-87 %. Direfter bestar potatisen huvudsakligen av kolhydrater

och starkelse.

Olika typer av anviandbara sidoprodukter uppstar beroende pa foradlingsmetod av potatisen. Det uppstar dven
rest- och avfallsprodukter. Vatten med mull-slam uppstar da potatisen tvittas och stenar samt orenheter skoljs

bort. Vattnet kan dven innehalla sma potatisbitar och annat organiskt avfall.

Vid skalning och hackning uppstar forutom skal, dven cellvitska och stirkelse. Om potatisen forddlas lingre an

skalning uppstar dven fler bortsorterade restbitar och méjligen dven fardiga defekta produkter.
De sidoprodukter samt rest- och avfallsprodukter som kan uppkomma i kedjan vid packerier eller foradlare ar:

Helpotatis, bortsorterad potatis. Hel potatis som sorterats bort kan till exempel anvindas som djurfoder om den
inte dr drabbad av nagon vixtsjukdom. Forekommer dven bortsorterad som ravara inom livsmedelsindustrin, som
godning, som energi och for fermentering. (Helsky, et al., 2006). Ra, hel potatis &r inte ultimat som foder, kokt ar

battre eller atminstone krossad.

Skolj- och tvittvatten samt mull-slam: Da potatisen tvéttas innan packning eller foradling uppstar vatten med
mylla i. Detta vatten innehaller s.k. mull-slam som é&r de fasta partiklar som kan separeras fran vatten. Man riknar
att ungefiar 2 kg mull-slam bildas per ton tvittad potatis. Mull-slam kan anvidndas som godning pa akrar eller
komposteras. Vattnet som uppstar under skalning dr mer problematiskt och manga anldggningar foredrar darfor
torra skalmetoder. (Helsky, et al., 2006). Nir potatisen skérs upp frigors cellvitska i vattnet. (Lehto et al., 2008).
Vattnet kan med ritta industriella medel tas tillvara som en resurs, men utan atgérder dr vattnet inte lampligt som

sadant i miljon. Lis cellvitska.



Cellvitska: Cellvitskan dr problematisk da den kan orsaka syrebrist i vatten. Den kan anviandas som godning efter
behandling. Cellvitska bestar av stirkelse, protein, fiber, kolhydrater och mineraler. Niringsdmne i vétskan ar
huvudsakligen kvéve. (Ahokas et al., 2012; Ryyttéri, 2020). Torrsubstansen dr varierande enligt killor. Enligt
Ahokas et al dr torrsubstanshalten ca 23,5 %, varav ca 17 % ir stirkelse vid torrskalning. (Ahokas et al., 2012). Vi
valde att anvinda oss av Ruhbergs torrsubstanshalt 11,5 % med 17 % stéarkelse. (Ruhberg 2025).

Skalmassa samt restbitar och groddar Skalmassan kan t.ex. anvindas som foder, gédning, eller kompostering. Den
ska helst anvindas som foder samma dag som den uppstar men &r hallbar nagra dagar. Skalmassan innehaller
protein, fiber, kalcium, fosfor, magnesium och kalium. Torrsubstansen varierar mycket enligt killor, vilka troligen

beror pa aktuella forhallanden. Bade raskalning och angskalning av potatis forekommer.

Torrsubstansen uppges t.ex. vara:

- 17-18 % (Peusa & Piilo, 2006; MTT, 2012)

- 8,5-25,7 % (Valimaa et al. 2017)

- 15,3 % (Tuomisto & Huitu, u.a.)

- 10-15 % (Ahokas et al, 2014).

- 13,4 %, respektive 11,5 % aret efter (forddlare i mailkontakt med PoP)

For utrdkningar valde vi att anvinda 15 % TS pa skalmassan.

Firdig produkt ReFFED anger att fiardigt tillverkade men osalda matprodukter generellt dr kring 2 %. Vi fick
indikationer pa mycket sma mingder firdig produkt som kasseras i Osterbotten enligt enkiiterna.

Stirkelse: Potatisen dr mest stédrkelserik i skalet och minst eller t.o.m. saknas helt i mitten. Stdarkelseméngden
varierar enligt potatisens sort och darfor finns sirskild potatis som enbart anvinds for starkelse. Starkelsen anvinds

inte enbart i livsmedelsindustrin utan dven inom ex. pappersindustrin for férpackningar.

2.4. Potatisodling- och foriddling i Osterbotten

Osterbotten star for en stor andel av landets potatisproduktion. emNa
.. g O
Den storsta arealen potatisodlingar i Finland finns i Osterbotten KOKKOLA Q% :
KARLEBY
-

med omkring 3000 hektar odlingsmark (2025). I Osterbotten fanns
ar 2024 totalt 317 gardar enligt LUKE som odlar potatis.
Majoriteten av potatisen dr konventionellt odlad (ej ekologisk)

och mest odlas matpotatis och industrimatpotatis.

Av hela landets potatisgardar finns bade flest potatisgardar och
storsta arealen i Kristinestad, enligt Lukes uppgifter fran 2024.

Trenden gar mot att antalet gardar minskar, medan de gardar som
finns kvar odlar storre mingd potatis. Storre gardar kan anses
effektivare, men riskerna 6kar om odlingen &r koncentrerad med

tanke pa misslyckade ar vidermassigt. (Luke, 2024).

I figur 6 kan man se Osterbotten med rod markering samt firgade
falt som markerar potatisodling. Kartan ar hiamtad fran Lukes
biomassa-atlas. Kartan &r indelad i rutnét dér varje ruta ar fargad
enligt méingden ton per km2. Miangden &ar den potential eller
forvintade groda som jordbrukaren angett och inte den faktiska
skorden. Pa kartan kan tydligt ses ett tatare omrade i norr (kring
Nykarleby) och ett i s6der (Kristinestad).
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Konsumtionen av potatis och forddlad potatis

Ser man statistik tillbaka i tiden ses en tydlig nedatgaende trend for potatisens popularitet enligt figur 7. Enligt
LUKE at genomsnittsfinlandaren 64,6 kg potatis per person under 2023. (LUKE, 2024). Med 178 749 invanare i
Osterbotten (2024) blir den uppskattade potatiskonsumtionen i landskapet 11,5 miljoner kg arligen. Skorden i
landskapet har de senaste aren hallit sig kring 100 miljoner kg.

Total potatisodling Osterbotten 1999-2024 milj.kg.
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Osterbotten forser m.a.o. en stor del av landet med potatis. I'ordadlade potatisprodukter dr populira i Finland dven
om potatisens popularitet totalt minskat. MTK:s potatisombudsman Antti Lavonen uppskattar att ungeféar var
tredje konsumerad potatis i Finland ar i en forddlad produkt eller atminstone industriellt fardigt skalad. (SPT,
2017). I projektet PoP har vi valt att anvidnda oss av LUKEs uppgifter; 64,6 kg potatis per person och ar, varav
en tredjedel ar foradlad produkt och tva tredjedelar helpotatis.

En del av de fardiga potatisprodukterna dr importerade. Potatisproduktionen ar tillracklig for att tiacka landets
behov men dnda sker en lag andel bade import och export av potatis, dessa anser Lavonen utgora omkring 2-3 %
av totalproduktionen. (Lavonen, 2025). Kontrollerar man export och import via inhemsk statistik tar dessa i stort
sett ut varandra.

I figur 8 kan man visuellt avlisa potatisodlingen i Osterbotten i miljoner kg aren 2015-2024. Matpotatisen ir i klar
majoritet, f6ljd av industrimatpotatis.

Potatisodling i Osterbotten i miljoner kg
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Figur 8. Potatisodlingen i Osterbotten samt typ av potatis, miljoner kg. Ar 2015-2024. Luke, u.d.



I Osterbotten forekommer inte bara odling av potatis utan ocksa forddling. De flesta forddlarna finns i
Sydésterbotten.

De storsta foretagen i Osterbotten som foradlar potatis dr Ostréms Potatis AB och Jeppo Potatis AB. T Osterbotten
tillverkas inte stiarkelseprodukter, denna tillverkning sker ndrmast i nérliggande Lapua. Bland de produkter som
tillverkas i Osterbotten (forutom packad helpotatis) har vi enligt foretagens hemsidor produkter som

e tvittad och forpackad potatis samt ugnspotatis

e potatis i folie

e knivskalad potatis

e skurna potatisprodukter med skal

e skalade, tarnade, strimlade, skivade och klyftade produkter
e Lkryddade raa produkter

e chips

e Lkokta och vidare processade pastoriserade produkter

e forkokta och firdigkokta potatisprodukter

e potatisflingor

Potatisflingor dr en produkt som kan anvindas t.ex. vid tillverkning av potatismos, vid bakning samt
livsmedelsindustrin (matlagning). De kan anvindas som fyllnadsdmne for att binda fukt i olika livsmedel och dven
i kryddblandningar. Potatisflingorna tillverkas genom processen tvitt, skalning, kokning, mosning, torkning och
malning. (Norrgard, u.a.).

I projektet har man kartlagt de foretag som packar, skalar och vidareforadlar potatis. De storsta foretagen, enligt
de uppgifter vi fatt, ses i tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning av de storsta foridlarna (blda) och packerier (gula). Pd basen av denna data delar vi

upp fordelningen av potatis mellan forddlare och packerier i flodesschemat.

Ostroms potatis,
Omossa, Kristinesstad

- skalar och forkokar ca 28
miljoner kg potatis arligen
till restauranger och
storkok.

- 45 kontraktsodlare.

Lappfjirds potatis,
Dagsmark, Kristinesstad

- tviittad och forpackad
potatis.

- ca 6 milj. kg matpotatis
arligen.

Jeppo Potatis,
Jeppo, Nykarleby

- kokta och skalade
produkter, tar arligen emot
25-26 miljoner kg potatis
(2024).

- over 40 kontraktsodlare.

Botnia Gronsaker,
Narpes

- ca 20 milj. kg potatis tas
in arligen.

Ovriga storre:

- Hultholms potatis,

Solf, Korsholm

- Weekend Snacks,

Kasko

- Norrback potatis, Petalax

En del av dessa har tyvarr
ej angett miangd hanterad
potatis.

Oskus potatisland,
Dagsmark, Kristinesstad

- 8 odlare som gatt
samman i ett packeri.

- ca 10 miljoner kg fardig
tvittad och borstad potatis
arligen som gar bade till
konsument och foriadlare.

Foradlare sammanfattning:

- Ostroms + Jeppo tillsammans
50-54 milj. kg.

- Ovriga storre ca 3 milj. kg
tillsammans.

- ovriga mindre 1 milj. kg.
tillsammans.

- en del potatis kommer in i
foradlingskedjan via packerier
(till de mindre foradlarna).

Packerier
sammanfattning:

- de tre i tabellen ndmnda 36
miljoner kg tillsammans.

- berdknar 6vriga 4 milj kg
tillsammans.



3.Flodesschema éver potatisen i Osterbotten samt

uppkomsten av sidoprodukter

I projektet har man undersokt var i kedjan som sidoprodukter uppstar, i hurudan form, i vilka miangder och vad
som dr rimligt att ta tillvara. Tidigare studier i Osterbotten har undersokts och kommenteras har kort.

Studie 1. Rapport 2014: Resource assessment for potato biorefinery: Side stream potential in Northern Ostrobothnia.

Ar 2014 publicerade MTT en rapport (Ahokas et al, 2014) dédr sidostromspotentialen undersoktes for
potatisindustrin i norra Osterbotten. Svarsprocenten uppgavs vara éver 70 % och restprodukter var totalt 6 620 000

kg om man ridknade med sdttpotatispackerier.

e 8 packerier angav en totalméngd restprodukt pa 3,7 miljoner kg/ar.
e 4 skalanldggningar angav en totalméngd restprodukt pa 1,1 miljoner kg/ar.

e 7 butiker angav en totalmingd restprodukt pa 220 000 kg/ar.

Det dr svart att veta om de storsta forddlarna svarat, men man riknar alltsa med knappa 7 milj. kg restprodukt

med en svarsprocent pa over 70 % for norra regionen ar 2014.

Studie 2. Rapport 2003: Hallbara méjligheter for Ton per ar
potatisavfall. 18000
16000
I en tidigare lokal studie fran Sydésterbotten med 14 14000 13080
deltagande potatisforadlare (Esselstrom, 2003) fordelade 12000
sig restprodukter pa féljande vis enligt figur 9. I Finland 10000
finns ingen indelning pa forsta- och andraklasspotatis o ik
sedan 2013. Tabellen ger en fingervisning om att jﬁ~
potatisavfall huvudsakligen bestar av bortsorterad 2000 |
potatis samt skal. Totalt fick man 31 180000 kg o4 . s : = - =
restprodukt arligen. Esselstrom har en imponerande ﬁt skal kokt ll-kdass Groddar rutten S";‘:’::” Typ
svarsprocent pa 100 % pa fragorna om typ av Dy 17 istppoiieniass pilial Gt s potatis

restprodukt och mingd. Observera att undersfkningen

Figur 2. Typ, mdngd och andel av restprodukt i

ar 6ver 20 ar gammal.
Sydosterbotten enligt Esselstrom, 2003.

3.1. PoP - Flodesschemats
startsiffror och informationsinsamling

Den Osterbottniska potatisskérden som totalt var 97,5 miljoner kg ar 2024 och som anviints som utgangssiffra vid

berdkningen bestod av:

e 60,9 milj. kg matpotatis

e 0,3 milj. kg tidig potatis

e 26,4 milj. kg industrimatpotatis

e 9,3 milj. kg stirkelsepotatis

e 0,7 milj. kg. sdttpotatis/annan potatis

For projektet PoPs del kontrollerades att utgangsvardet for 2024, alltsa 97,5 miljoner kg, dr representativt generellt
for Osterbotten och att viirdet kan anvindas i berikningen. Medelvirdet pa totalskorden sedan 2015 dr nidstan 109
milj.kg. Beaktar man en svagt nedatgaende trend kan aret 2024 anses rimligt att anvidnda i utrdkningen.
Startsiffran for matpotatis och industrimatpotatis, vilket vi valde att anvidnda oss av, var avrundat 87 miljoner

kg.



Utrdkningarna har skett genom litteraturstudier, via PoPs enkit och direktkontakt med odlare och foradlare.

Enkdter och kommunikation med odlare, packerier och forddlare

Tva olika enkiter skickades ut huvudsakligen till odlare och forddlare. Enkiéterna delades via e-mail, inldgg i
Facebookgrupper, projektets egna sociala medier samt med hjilp av OSP. For att fa fler svar har kompletterande
fragor sants ut enligt behov via email till foretagen kontinuerligt under projektets gang. Sarskilt ville vii ett senare
skede na packerier. Det visade sig vara lattare att fa svar pa enskilda fragor via direktkontakt och email &n via
enkéterna. Totalt har vi fatt enkdtsvar fran fem odlare, sex forddlare och tre packerier. Vi har darefter fatt mer

information genom samtal och intervjuer, men dessa har ej alltsa ej deltagit i den ursprungliga enkiten.

Manga av de svarande vill gidrna papeka att sidostrommar fran potatisindustrin inte dr spill som sldngs, utan
ateranvinds for nyttobruk. Ordet spill dr det som anvénts i ans6kan men under projektets gang har vi fatt
information att Livskraftscentralen numera kommer att bendmna skal och skalmassa fran potatis som en

sidoprodukt.
3.2. Avgrinsningar i kedjan

Matpotatis och industrimatpotatis har tidigare beskrivits i rapporten. I Ruoka- ja ruokateollisuusperunastrategia
2020 (Lavonen et al., 2011) ndmns siffror, som vid tillfdllet da rapporten skrevs, skulle motsvara att ungefiar 9 %
av matpotatisen skulle anvidndas industriellt. De stora aktorerna i Osterbotten uppger anvinda sig av
industrimatpotatis, &ven om atminstone den ena aktoren anser uppdelningen som onédig. Forddlaren menar att
industrimatpotatis vil kan anvindas dven som matpotatis. I projektet har vi gjort flera flodesscheman som
fordandrats vartefter projektet framskridit och bittre information utkristalliserats. I det slutliga schemat valde vi
att rdkna samman matpotatis och industrimatpotatis. I kedjan dér potatisstrommarna och sidoprodukter beskrivs

har vissa avgridnsningar gjorts.

e [ flodesschemat har vi valt att enbart ta med matpotatis och industrimatpotatis.

e Gaillande tidig potatis (nypotatis) finns ett litet "svinn”, t.ex. riktigt sma potatisar, men eftersom det dels
dr en liten skordeméngd och huvudsakligen sker som losviktsforsiljning kan svinnet vara svart att fa tag
pa och detta enbart under en kort tid pa aret.

e Sittpotatis/annan potatis har ej undersokts.

e Stirkelsepotatis odlas i Osterbotten, men tas omhand utanfor landskapet och har darfor ej tagits med i
berdkningarna.

e Vihar inte beaktat import eller export utanfor landskapet.
3.3. Vid odlaren

Ungefar tre manader efter sdttning av potatisen, som har sker ungefir i mitten av maj, skordas potatisen. Det finns
ocksa senare sorter som behover 15-20 veckor i jorden. Tidiga sorter, alltsa farskpotatis eller nypotatis tas upp

redan under sommaren, ca 10-12 veckor efter att man satt potatisen i jorden.

Enligt en artikel fran Sverige fran 2023 limnade nédstan 20 % av den odlade midngden potatis inte gardar eller
packerier for att bli till mat som de var avsedda for under ett forsok ar 2021. Orsaker som riknas upp som kan
skada potatis dr torka eller for mycket regn, djur- eller insektsangrepp, svampsjukdomar, skador vid upptagning
eller lagring eller bortsorterade vid kvalitetskontrollen. (Magna, 2023). Artikeln sammanfattar en svensk studie
gjord av Jordbruksverket, dar man undersokte 10 potatisgardar. (Strid et al., 2023)

Faltforluster

Vid dessa gardar i studien lamnade i medeltal 2,8 % av skorden i filtet under aret de studerades. Ungefar halften
av denna forlust bestod av knélar under 30 mm som anses vara problematiska att ta med i livsmedelskedjan. En

del av denna potatis blir aldrig skérdad; i den svenska studien beridknades faktiska skordeméngden till 100 % och



med oskordad méangd till 106 %. (Strid, et al., 2023). I en finsk rapport fran 2012 uppskattar man att ungefiar 5 %
av skorden forblir i akern och majoriteten av denna procent dr ”for sma” potatisar. (Ahokas et al., 2012).

Denna mingd potatis som ligger utspridd pa akern kan vara svar att ta vara pa for briansleproduktion. Férutom
den potatis som lamnar i féltet, forekom en bortsortering pa garden i samband med forsdljning som i den svenska

studien beraknades till 4,7 % av skorden.

Inom projektet har man diskuterat saken med Mari Lonnqvist som dr ordférande i OSP:s potatisutskott om hur
liget ser ut i Osterbotten. Enligt Lonnqvists mening har odlarna i sig inte sia mycket bortsorterad potatis att ta
stdllning till, det mesta séljs till packerier dér potatisen sorteras. M.a.o. verkar sortering av potatis huvudsakligen
ske senare i kedjan d4n hemma hos odlaren. Med bara fem svar fran odlare i PoPs enkét ar det svart att dra nagon

slutsats, men fyra av fem odlare uppgav att ingen sortering skedde pa garden.

Enligt en potatisodlare, hiander det att potatis kan ldmna i akern under ett vatt ar om potatisen dr vildigt rutten.
Detta sdgs dock ur ett storre perspektiv vara en vildigt liten del av all potatis som odlas. Overlag sorteras potatisen

vid packeriet, men &r ett potatisparti daligt sa kan det forstas "redas upp” pa hemgarden innan leverans.

Skord

I korthet gar skorden till sa att en upptagare dras efter en traktor vid potatisupptagningen. En bill kors ner i
marken och lyfter upp potatisen pa ett band liksom jord och annat material fran landet. Med olika metoder rensas
oonskat material bort; jord, blast, mindre potatis, sten, jordkokor o.s.v. En manuell sortering kan innebéra att
dven t.ex. grona och skadade potatisar sorteras bort. I de fall bortsorterad potatis helt eller delvis lamnar utspridd
ute i filtet dr den svar att ta tillvara. Nar potatisen anldnder till vidareforiadlare eller packeri undersoks kvaliteten

pa partiet.

Tyvérr anvindes ordet ”spill” fnnu i enkiitstadiet av projektet, vilket senare beslots att bytas ut. Angaende

skordeforluster vid odlaren uppges féljande av potatisodlarna i PoPs enkiit:

e de svarande lagrade alla potatis i egna utrymmen. En av de svarande siljer till packeri och en annan
till potatisindustrin. Tre uppger inte nidrmare hur deras potatis distribueras. Potatisodlarnas svar om
sidostrommar ses i tabell 2.

e tre odlare uppger att ingen sortering alls sker hos dem, utan skorden séljs i sin helhet vidare.

e tvalagrar potatisen en liangre tid, till sommaren efter. Den ena uppger att spill uppkommer da

utsiddespotatisen sorteras pa varen och rutten potatis sorteras ut, vilket ger en oansenlig mingd spill.

Tabell 2. Fem potatisodlare i PoPs enkiit om distribution och eventuell utsorterad potatis.

O‘il];"e O L rori h vidareforsilin Om miéingden spill. Angetts i ton men omriiknat Spillets fordelni der aret
m lagring, sortering och vidareforsiljning till % av den angivna skirden. pillets fordelning under are
L Potatisen siljs till packeri. En del av 0.1 % Spillet uppkommer pa varen nar
potatisen lagras till juli nista sommar e utsiddespotatisen sorteras (rutten potatis)
2 Potatisen lagras ca 8 manader 20 % Spillet uppstar under hela aret
S
) . Sorteras ej, men om, skulle spillet vara ca 2-9 Om sortering skedde skulle spillet uppsta
Egna lager. Ingen egen sortering o . ..
% beroende pa ar lopande
4 Skorden lagras hos oss och levereras osorterad o .
i sin helhet till industrin U6 Inget spill
5 Skorden flyttas pa hosten till kopare 0% Inget spill
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En annan potatisodlare (intervjuad, ej i enkét) uppger att han har spill av helpotatis som inte tas tillvara, p.g.a.
att insamling av utsorterad potatis inte forekommer, utan bor transporteras pa eget bevag till Narpes (tillverkning
av potatisflingor), vilket for en del kan vara langt och med lag ersdttning for ravaran ar det tyviérr inte lonsamt.

Flingfabriken har inte alltid heller behov av ravara.

En odlare som dven foradlar (intervjuad, ej i enkit) exporterar storsta delen direkt utomlands. En liten del gar
direkt till butiksforsaljning. Skalavfallet fran fordadlingen komposteras och anvinds som godning. Den potatis som
foradlas dr redan bortsorterad fran att duga som hel matpotatis. Gron potatis och potatis av samre kvalitet anviands

som djurfoder.
Slutsatser:

e Rutten potatis som uppkommer vid lagring dr under normala ar en oansenlig méngd, tas ej med i
berdkningen.

e Potatis som ldmnas i félt beaktas ej i berdkningen.

e Potatisen distribueras huvudsakligen till packeri eller fordadlare. Direktforsdljning forekommer
(gardsforsiljning), men denna procent blir i ett storre sammanhang liten.

e Det forekommer bade att ravaran levereras osorterad till férddlaren och att den gar via packeri och
sedan till forddlare, da den dr fardigt sorterad (och ev. tvittad).

e Vi viljer att ange att utsorterad potatis inte uppstar hos odlaren, utan i huvudsak vid packeri eller

foradlare, &ven om undantag sdkerligen forekommer.

Pa basen av tabell 1, sid 7, de storsta foretagen, har vi fordelat den odlade potatisen mellan packeri och foradlare i
figur 10.

Potatisflodeskedja De storsta packerierna mindre uppskattas
PACKERIER ca 36 milj kg tillsammans ca 4 milj.kg tillsammans
OSTERBOTTEN A

[ \
— bk

ODLARE, OSTERBOTTEN utom landskap
2024
TOTALT 87 miljoner kg 1
TILL PACKERI P
—n 1 i
60,9 miljkg kvar (IN) cad0mili ke utsorterad | ! so.rte':d och
i ca 54 milj. kg matpotatis | | o0
milikg milj.kg — i i helpotatis
26,4 miljkg TILL FORADLING P
1 1
i
VIKTMINSKNING » »
I LAGER (TORKNING) [ 4 [ 4
Cas) lﬂ ﬂ, o o
- ca 2 miljkg . “
FORADLARE 50-54 mili. k mindre uppskattas
till-samr::ajr.xsg b B et ey ca 1 milj.kg
OSTERBOTTEN ——— tillsammans tillsammans
- ca 2 miljkg osorterad)

Figur 10. Starten pa potatisflodeskedjan. Vi riknar bort viktminskning samt mylla da detta sker lika i bdda led.
Fran packerier gar en mingd av den utsorterade potatisen som inte duger till helpotatis vidare for foridling
(streckad pil).
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Viktminskning i lager samt mullens vikt

Mull och viktminskning vid lagring dr den forsta berdkningsfaktorn. I en rapport fran 2006 har man uppskattat
att viktmaissigt 1-5 % torrmull avldgsnas innan den sénds for bearbetning. (Helsky, et al., 2006). Enligt ESDAC
vid Europeiska kommissionen (2019) beriknas strax over 7 % av potatisskérden som tas upp i Finland besta av
jord. (Panagos, et al., 2019). Enligt svenska jordbruksverket uppskattar man att 2-5 % av invigningsvikten vid
ett packeri kan utgoras av fraktioner som inte dr potatis. (Strid, et al., 2023).

Potatisen forvaras vanligen i kvadratiska tridlador alternativt storsdckar. Potatisarna rekommenderas lagras
jordiga for att forhindra uttorkning. Trots detta minskar den lagrade potatisen i vikt. Enligt Helsky et al. 2006

berdknas normalt lagringssvinn for potatis vara 10-20 % per sidsong (ingar torkning, mullvikt samt utsortering).
Slutsatser:

e Vivalde att ridkna bort 2,5 % av hela potatisskordens vikt som mull/annat material.

e Viridknade bort viktminskning i lager (torkning) 2,5 %

e Kbvalitetsfel fran skord eller p.g.a. lagring/skador/defekter beridknas till kvalitetssortering vid packeri
eller foradlare.

Tabell 3. Forsta bortrikningen i flodesschemat, mull och viktminskning.

87 miljoner kg -2,5 % som mull, ca 2 miljoner kg 83 miljoner kg in (fordelas mellan Ej anvindbart (huvudsakligen mylla
-2,5 % viktminskning, ca 2 miljoner packerier och forddlare) och sten)
kg

3.4. Kvalitetssortering

Vivalde att beakta kvalitetssortering forst vid packeri eller foradlingsindustri. Enligt enkédten bland odlare uppges

foljande relevant:

e FEn av odlarna uppger att om sortering skulle ske pa hemgarden uppskattar odlaren sjidlv bortsorterad
mingd till ca 2-9 %.

e [Endast en av odlarna uppger en mer ansenlig mangd och uppskattar att 20 % sorteras bort. Har kan vi
anta att detta beror pa att potatisen inte sorteras vid ett senare skede (packeri eller vidareforadlare) utan
vid odlaren sjalv.

Enligt uppgifter fran LUKE, 2024 sa ansags 79 % av den
potatis som levererades till packerierna under december
manad vara anvindbar matpotatis. En del av den
utsorterade potatisen gar vidare i kedjan till industrin.
Ahokas et al berdknar midngden som gar vidare till 85 % av

bortsorterad miangd = 15 % sorteras bort.

I projektet antar man att en olika andel potatis sorteras ut
av kvalitetsmassiga skil pa packeri eller fabrik/industri for
vidarefordadling. Vi ville ha svar om packerier kan ha storre
bortsortering av hela potatisar dn forddlingsanldggningar,
da man kan anta att det stills stérre krav pa "hela

potatisar” som produkt. I'ragan togs upp med en del av

foretagen. Ett foretag svarade att det nog ar riktigt att det Figur 1 1. Kvalitetssortering efter skalning vi d ett firetag

som forddlar potatisprodukter. Stillbild frdn video (Visit
Kristinestad, 2023).

stills storre krav pa ytan vid ett packeri som packar hel

matpotatis. Ytan spelar ingen roll da potatisen ska

12



vidareforddlas, ddremot kan ju skador pa potatisen forst bli synliga da de &r skalade och hackade och bli

bortsorterade i ett senare skede pa foradlingsanldggningen.

Ett annat foretag besvarar fragan med att skaleriravara ofta dr svinn fran hel matpotatis. I'6retaget anger att

flertalet anvinder enbart “sorteringsavfall” for att halla ner priset, tills denna kalla sinar under sdsongen.

Vissa foradlare i PoPs enkit kopte fardigt sorterad och tvittad potatis.
3.4.1. Kovalitetssortering vid packerier — hel potatis

I Jordbruksverkets rapport fran 2023 (Strid et al., 2023) beskrivs arbetsgangen i packeriet. Potatis skall lagras
jordig, varfor sorteringsarbetet inleds med tvittning. Innan tvéttningen sorteras jord, sten och eventuellt
frimmande material bort pa ett rullband. Potatisen tvittas vanligen i en trumma. Beroende pa packeriet kan
potatis sorteras manuellt eller optiskt med forinstdllda parametrar. Optiskt innebér att potatisen besiktas med
kameror och sorteras i olika linjer enligt storlek. Defekta och grona potatisar sorteras ut. Efter sortering packas

) g g p gp
potatisen i pasar eller lador och fors sa snabbt som méjligt till kunden.

Alla packerier har tyvirr inte besvarat fragan om utsorterad potatis. Angaende kvalitetssortering uppges foljande

av packerierna vid PoPs fragestéllning:

e [Foretaget uppger att ungefiar 5 % sorteras bort p.g.a. for stora eller for sma (< 38 mm eller >65 mm). 1
samband med tvéttning innan packning sorteras 10-15 % bort. (medel blir 12,5 %)

e 14-21,5 % av den matpotatis som skall forpackas till konsumenten sorteras bort. (medel blir 12,75 % om
vi beaktar en teoretisk forsta bortsortering pa 5 %)

e De ovriga packerierna har tyvirr inte angett efterfragad data, varfor vi berdknar en forsta bortsortering
pa 5 % samt en andra pa medelvirde 12,6 % enligt de packerier som angett data. Vi dr medvetna om att

bortsortering kan ske enbart vid ett tillfélle.
Data fran litteraturstudier:

e Enligt den svenska studien som ndmndes (Strid et al., 2023) sa gick 77 % av potatisen vidare till butik,
medan 16 % gick till livsmedelsforadling (skalerier, mos eller stirkelse) samt resterande 7 % beridknas till
livsmedelsspill (huvudsakligen foder, sma méangder till biogas, kompost).

e LUKE uppger att ca 20 % av potatisen som levererades till packerier ej var anvindbar som matpotatis.
(Observera att en del av denna gar vidare till industrin).

e 10-17 % sorteras bort fran forsiljning vid matpotatispackerier enligt enkét i norra Osterbotten (Ahokas et
al., 2012) och av denna méingd gar ungefir 85 % vidare i kedjan.

Slutsatser for packerier:

e Viberdknar att 5 % sorteras bort, till exempel av storleksskal hos alla (steg 1 i flodesschemat)

e Viberdknar direfter en andra kvalitetsbortsortering som steg 2 i flodesschemat (medeltal blir 12,6 %)

e Viridknar att 85 % av allt bortsorterat i sortering tva gar vidare till forddlare

e En del av den forsta bortsorteringen pa 5 % ar mojligen ocksa anvindbart (exempelvis for stora potatisar
for matpotatis kan skickas till forddlare - beaktas ej i utrdkningen)

e [Enligt potatisbonderna i enkéten blir deras utsorteringsmedeltal 15,5 % vilket dr rimligt jamforelsevis med
var data steg 1 och 2.

e Kvar for matpotatisforsdljning skulle bli kring 33 miljoner kg. En stor del av denna kan alltsa exporteras
fran landskapet.

I tabell 4 ses bortsortering 1 och 2 samt upphov till sidostrommar. I figur 12 illustreras sidostrommarna med gront.
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Tabell 4. Kvalitetssortering vid packerier.

PACKERI 1-3
Sammanlagt 36 miljoner kg
in

OVRIGA PACKERIER
UPPSKATTADE

Sammanlagt 4 miljoner kg in

1,8 miljoner kg sorteras
bort
(kvar 34,2 miljoner kg)

200 000 kg sorteras bort
(kvar 3,8 miljoner.kg)

4,3 miljoner kg sorteras bort
varav 645 000 kg ej vidare i
kedjan

478 800 kg sorteras bort
varav 72 000 kg ej vidare i
kedjan

3,7 miljoner till foradlare

kvar packeri 29,9 milj. kg

1,8 miljoner +
0,645 miljoner

kg
407 000 kg till forddlare 200 000 kg +
kvar packeri 3,3 milj.kg 72000 kg

TOTALT 40 miljoner in 2 miljoner kg 4,78 miljoner kg sorteras bort 4100 000 kg vidare till foradlare 2,7 miljoner kg
(kvar efter bortsortering | varav 720 000 kg ej vidare i 40 miljoner — 2 — 4,78 = ca 33 helpotatis
1 dr 38 miljoner. kg) kedjan miljoner kvar for hel potatis
Potatisflédeskedja
ca 40 milj. kg . L .
PACKERIER inklusive sidostrémmar
OSTERBOTTEN hel potatis i
pase/lésvikt
Konsumtion
—_— ca 33 milj. kg inom Osterbotten
ﬂ‘!.BE & ?:(.?-
u(@,ﬂ + e mgﬂ Enligt kllor ats 11,5 BUTIK/PARTI
ﬂ miljoner kg potatis =
arligen i Osterbotten hel) _
s 4 milj.kg =
1) 2 milj. kg -7,67 milj.kg “ ._d:ad) g — 192000
helpotatis ora 1
_—— - 2 milikg Py kg helpot.
— 2 072milike 783 milicke,
>TEOET 2 [IZ;& %j foradlad
& TILL SKALNING Viuppskattar att .
| ' utsorterad ca4,8 mili. ke férdelningen hur den KOK/OFFENTLIGT
- ] i konsumeras mellan
e hEIPOtaﬂS WALAY: wdgre 85% storkék och butik &r hel)
=41 milj kg 50/50 = 6 milj kg per 4milj.kg
butik/offentliga kdk
forddlad)
2 milj.kg

skalad potatis . - L s
Sidostrommar i Osterbotten

1 L&Dﬁ foradlad produkt
FORADLARE M@Dﬂ‘ < — :
. - @ 5600 000 milj kg. hel potatis
OSTERBOTTEN e O 28 e 22 000 000 kg. skalmassa

ca54mili.kg  1)2,7milj ke SRR 15 000 000 kg. cellsaft

300 000 kg. starkelse

FARDIG PRODUKT
3) 50 000 kg
(50 000 kg. fardig produkt)

Figur 12. Potatisflodeskedjans fortsiittning inklusive sidostrommar. Packerierna ovre linjen och forddlarna nedre.

3.4.1.1. Slutkunderna for hel matpotatis och svinn frdn handeln

Vi uppskattar att 11,5 miljoner kg potatis éts arligen i Osterbotten varav tva tredjedelar dr hel potatis = 7,67 milj.
kg. hel potatis. Halvfabrikat blir da 3,83 miljoner kg. Vi rdknar att mer potatis finns tillhanda dn den som
konsumeras men later siffrorna vara ororda.
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I packerier efter att potatisen ar sorterad och packad skall den aka vidare till storkok och restauranger, handel och
partihandel.

For enkelhetens skull berdknar vi att hilften av potatisen konsumeras hemma (handel) och andra hilften

"offentligt” ex. storkok och restauranger. Detta dr en uppskattning for att kunna berdkna svinn fran handeln.

Vi har gjort en intervju fran en handel inom K-kedjan i Osterbotten for att ta reda pa om svinn kan uppsta i
vasentlig miangd fran handeln. Vi rdknar inga restprodukter som kan tas tillvara fran potatis fran ex. storkok och
restauranger.

Handeln som intervjuas bestéller potatis i bade 16svikt och fardiga pasar i varierande kilogram. Sma pasar, 1 kg
och 2 kg siljer mest just nu. Man stravar efter att halla ett inhemskt sortiment. Dels bestills potatisen fran den
kedja butiken tillhor, dels fran en lokal odlare. Fran den lokala odlaren képs 5 och 10 kilograms pasar samt 16svikt.
Om odlare i ndromradet kan leverera, tas dven nypotatis fran lokala odlare in i 16svikt. Handlaren uppger att de
vanligen kommer fran Vora eller Laitila men dven ldngre soderut i landet. Det forekommer dven utldndsk potatis i
handeln (Sverige, Spanien samt Egypten ndmns).

Handlaren uppger att potatis dr en grupp dér det inte uppstar mycket avfall. Ibland blir det inga pasar alls och
ibland kan det bli nagra i veckan. Losvikt har ocksa ett litet svinn, nagon gang i manaden uppges. Svinnet pa
potatis varierar beroende pa arstid, skord, nederbord, hur de ar packade med mera. De som kommer fran kedjan ar
packade i plastpasar, vilket handlaren menar ar ofordelaktigt for potatisen och de blir ldttare grona. Nar de kommer
direkt fran odlaren &ar de packade i papperspasar, vilket skyddar potatisen béattre, eftersom de forvaras morkt.

Butiken kontrollerar farskheten pa frukt och gronsaker varje dag och hittar man t.ex en pase som har grona
potatisar slings den samma dag. Vanligen uppkommer alltsa svinnet lite vartefter.

I en finsk rapport (Ahokas et al. 2014), gjordes en enkét dar sju storre butiker svarade och potentialen av deras
potatisavfall visade sig vara langt ligre éin potentialen fran packerierna. Atta packerier hade en potential pa 3,7
miljoner kg bortsorterad potatis enligt enkéten och de sju butikerna 220 000 kg. Endast en liten del togs tillvara
som foder av butikernas avfall, det mesta komposterades som bioavfall.

Var slutsats ar att det dr svart, men inte omdjligt att ta tillvara utsorterad potatis fran handeln. Vi kommer att
berikna svinnet av potatis fran handeln med 5 % som en potential (helpotatis), dven om det ar oklart hur detta
skulle tas tillvara rent praktiskt bland 6vrigt butiksavfall.

Teoretiskt dr procenten troligen storre, t.ex. om man ser till enkétsvaren for Ahokas et. al, 2014.

Tabell 5. Utsortering av potatis firdn handeln.

7,67 miljoner kg hel potatis 5% 192 000 kg helpotatis fran butiker arligen
= 3,84 miljoner handel/hemma
= 3,84 miljoner kok/offentligt

Slutresultat for bortsorterad helpotatis

Detta skulle innebidra att sidoprodukter totalt fér modellaret dr ca 5,6 miljoner kg fran hela processen med hel
potatis.
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3.4.2. Kvalitetssortering vid forddlare

Angaende kvalitetssortering uppges foljande av foradlarna i PoPs enkit:

Tabell 6. Kvalitetssortering vid forddlare enligt Pops enkiit.

Foretag Potatis som kops in Sortering Utsortering i %
1D hel potatis
1 Képer fardigt tvittad potatis . Potatisen sorteras ej, kops fardig. sker ej

° Som sidoprodukt (i enkiten kallad spill) uppges endast defekt fardig

produkt

2 Otvittad och osorterad potatis . 84-96 % godkiinns for foriddling. 4-16 %

. Mest skalmassa uppstar mellan tvitt o forpackning.
3 Otvittad men sorterad potatis, o Potatisen sorteras ej, anges enbart skal som sidoprodukt. sker ej

med skal

4 Otvittad och osorterad potatis e 5-10 % hel potatis sorteras ut. 5-10 %

. Mest skal som sidoprodukt, ca 50 % men dven bortsortering som

krossas och mixas med skalavfall.
5 Otvittad, med skal Ej tillimpligt Ej tillimpligt

6 Otvattad, med skal Vid skalning uppstar klar majoritet av alla sidoprodukter. Har ej angett

De tva storsta foridlarna i Osterbotten gér inte via packerier, varfor den forsta kvalitetssorteringen hiir sker vid
foradlingsanldggningen. Medeltalet av de som angett en procent i enkiterna for utsorterad potatis dr knappa 9 %.
Réknar man méngden utsorterad potatis av inkommen méngd (enligt enkéiten) d&r méngden procentmassigt lagre
dn den angivna, endast kring 5 %. Ser man till litteraturen sa uppges bortsortering for skalanliggningar vara 5-15
% av potatisen enligt Finlands miljocentral samt Helsky et al, 2006.

Slutsatser

e Vivalde att rdkna bort 5 % av vikten vid forddlare som en forsta bortsortering, detta for att fa
méangderna som foretagen uppgett att stimma bast. Detta blir alltsa procentuellt samma som den forsta

bortsorteringen for packerier.

Tabell 7. Kvalitetssortering vid forddlare.

In till foradlare fran odlare: 54 5 % 51,3 miljoner kg 2,7 miljoner kg
miljoner kg

In: Fran packeri till foridlare, - redan sorterad - + 4,1 miljoner = 54,3 miljoner kg -
fardigt sorterad 85 % vidare

ca 3 miljoner kg behovs for

exempelaret i Osterbotten men

blir ca 4,1 miljoner kg detta

exempelar
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3.4.2.1. Sidoprodukter vid skalning och forddling

Skalning &r den kategori ddr de som besvarat enkédten uppgett att allra mest sidostrommar uppstar.

Skalmassa

I SYKEs rapport (Helsky et al. 2006) beriknas att en
medelstor anldggning for skalning (av potatis och dven andra
rotfrukter) kan generera strax over 40 % skalmassa av vikten
som behandlats. Torrsubstansen uppges hir endast vara ca 5-
15 %, vilket dr ldgre dn vad som angetts tidigare i var rapport.
For ev. utrdkningar valde vi att anvianda 15 % TS pa
skalmassan (se detaljer kap. 2.3.).

Vattnet som uppstar under skalning ar ett (milj6)problem och
manga anldggningar foredrar darfor torra skalmetoder. Det
namns flera olika skalmetoder i ovanndmnda rapport, men
denna ar forhallandevis gammal. En av forddlarna i PoPs
enkdt ndmner karborundum for grovskalning och
knivskalning for ytfinish. Knivskalningen ger en battre
hallbarhet, minskar risken for morkfargning och gummiaktig
potatis.

I Helsky et al. 2006, finns en jamforelse mellan fyra foretag

| JORDBORTTAGNING, TVATT [—

SKALNING

RENSNING

........... SKOLJNING
e |

Figur 3. Skalprocess och uppkomst av
restprodukter. Fri éversdttning. (Lehto & Sipild,
u.d.)

i

som skalar potatis och hur stor mingd av deras

ravarumangd fran start som blir skalmassa. Medeltalet ar har ca 44 % skalmassa.

Foretag Ravaruméingd i ton  Firdig Skalavfallsméngd i %
produktmiingd i ton ton

Foretag a 130 80 50 38

Foretag b 572 268 304 53

Foretag c 2000 1200 800 40

Foretag d 800 450 350 44

Figur 14. Jimforelse av fyra foretag som skalar potatis. Studie frdan 2006. (Helsky et al. 2006).

Sammanstillning av médngden skalmassa fran kallor i litteraturen och tidigare undersokningar.

e Skalmassa i medeltal av ravaruméngden 44 % beridknat vid fyra foretag som skalar potatis

(Helsky, et al., 2006)

o 37 % Beraknat fran enkiterna

e 25-50 % av vikten vid vatskalning (Ahokas et al, 2014) (Medeltal 39,75 %)

e 27-54 % (Ahokas et al, 2012)

Méngden skalmassa 6kar da man vidareforddlar potatisen genom skiva och hacka den till olika format. Restbitar

verkar ofta sldngas i skalmassan.

Angaende sidostrommar vid skalning eller fordadling uppges foljande i PoPs enkiit:

- de storsta forddlarna tar in otvittad och osorterad potatis

- en av sex svarande tar in fardigt sorterad och tvittad potatis

- skalmassa dr den storsta sidoprodukten

- skalmassorna varierar mellan 30 och 45 %

- defekt potatis sorteras i vissa fall ur och mixas med skalmassan (6kar procenten for skalmassa)
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Tvdttvatten och cellsaft

Gallande tvattvatten uppger Helsky et al att ungefiar 2 kg mull-slam bildas per ton tvittad potatis. Detta skulle
innebara en teoretisk méngd pa ca 114 000 kg som skulle uppkomma hos foradlarna.

Andra restprodukter ar cellsaft och stédrkelse. Enligt litteraturen ar cellsaft ca 70 % av skalmassan vilket vi anvant
eftersom vi inte har tillrdckliga data fran enkéterna.

Slutsatser:

e vi gor en avvigning pa basen av rapporterade mingder skalmassa i PoPs enkit och procenten
skalmassa ror sig kring 39 % for Osterbottens del

e viviljer att ange 70 % av skalmassans vikt som cellsaft samt cellsaftens TS 11,5 % (Ruhberg
2025)

e Avdessall,5 % arca 17 % stirkelse enligt samma rapport

Tabell 8. Skalmassa samt utsortering av defekt firdig produkt.

In till forddlare fran odlare: 51,3 39 % bort som skalmassa 33400 000 kg skalad och hackad 22 miljoner kg skalmassa (TS 15 %)
miljoner kg + packerier ca 4,1 potatis (TS 3,3 miljoner kg, 18,7 miljoner kg viitskefas
miljoner fran exempelaret
Totalt in 55,4 miljoner kg Ca 22 000 000 kg skalavfall Cellsaft
inklusive defekta potatisbitar = 15.4 miljoner kg cellsaft

Cellsaftens torrsubstans 11,5 %
= 1,77 miljoner kg

Starkelse 17 % av cellsaftens TS
= 300000 kg

33,4 miljoner kg ravara Defekt fardig produkt 0,15 % Ca 33,4 miljoner kg 50 000 kg

Féardig produkt som kasseras

I enkéten framgar det att endast en férsumbar méngd fardig produkt maste kasseras av olika anledningar. ReFED
anger att fardigt tillverkade men osalda matprodukter generellt dr kring 2 %. Denna procent &r vansklig att ange
da man inte vet vilka andra ingredienser som eventuellt forekommer i en fardig produkt.

Av 33 000 000 kg skalad och bearbetad potatis tillverkas i huvudsak relativt rena potatisprodukter som saknar
viasentlig andel andra ingredienser dven om undantag forekommer. Raknar vi 0,15 % av 33 miljoner skulle méangden
"fardig produkt” motsvara ca 52000 kg vilket dr rimligt med de foretag som angett méngd for bortsorterad firdig
produkt.

3.4.2.2. Slutkunderna for forddlad produkt

Vi uppskattar att 11,5 miljoner kg potatis dts arligen i Osterbotten varav tva tredjedelar dr hel potatis = 7,67 milj.
kg. hel potatis. Halvfabrikat blir da 3,83 miljoner kg. Vi riknar att mer potatis finns tillhanda dn den som
konsumeras men later siffrorna vara ororda.
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Tabell 9. Slutet pd kedjan for foridlad produkt. Kvar i kedjan for forsiljning.

3,83 miljoner kg Ca 33 miljoner kg som kan exporteras utanfor landskap

3.4.3. Sammanfattning sidostrémmar av potatis

e Hel potatis ca 5 600 000 kg

e Skalmassa med restbitar 22 000 000 TS 15 % (cellsaft inkluderad i berikning)
e Tardig produkt 50 000 kg

e Separat Cellsaft 15400 000 TS 11,5 % inklusive Stirkelse 300 000 kg.

3.5. Anvindningen av sidostrommar frén potatis i Osterbotten samt
eventuella kostnader och inkomster

Mari Lonnqvist som ér ordforande for OSP:s potatisutskott har tillfragats om situationen i Osterbotten. De stora
packerierna skickar enligt Lonnqvists uppfattning potatisavfallet till djurgarden Eurobull. Enligt Lonnqgvist
anvinds samre potatis till djurfoder och stora potatisar utsorteras for att bli till potatisflingor. Det dr inga stora

mingder av potatisavfallet som skulle forbli outnyttjade och inte tas tillvara pa nagot satt. (Lonnqgvist, 2024).

I enkéterna uppgav samtliga forddlare att deras utsorterade potatis och skalmassa gar till foder (100 % utom en
som angav 95 %). En forddlare som enbart har fardig produkt som sidostrom ateranvinder denna som virme. En
uppgav att cellsaften gar till biogas samt foderblandningar. Bland de fa odlare som svarat pa enkiten anger alla
(samtliga i Sydosterbotten) att den utsorterade potatisen gar till potatisflingor. Vi har fa svar fran packerier och

kan inte dra nagra generella slutsatser.

Angaende kostnader hade vi anvint ordet avfallskostnader i enkéten vilket i efterhand inte var ett korrekt begrepp
med tanke pa att det &r en visentlig skillnad mellan de sidostrommar som uppstar och annat avfall som medfor
kostnader. Vissa syftar tydligt pa sidostrommar och inte avfall da de anger att de har gratis hamtning direkt fran
djurgard. Andra anger stora kostnader for "avfallet” varfor vi antar att dven vatten fran olika processer och dylikt
avses. Strackorna for att bli av med avfall eller sidoprodukter anges bland forddlarna som

e 0-20 km
e ca3km
e 15-400 km

e 40 km per riktning
Potatisflingor

Hel bortsorterad potatis fran odlare och i vissa fall dven packerier (den potatis som inte gar vidare till
foradlingsindustri) sénds i huvudsak for tillverkning av potatisflingor enligt de kontakter som PoP haft. Observeras
att killorna dr fa och att detta dr mer rimligt i ndrheten av omradet dar flingorna tillverkas (Nérpes). Raa, hela
potatisar ar inte ultimat som foder, kokt dr bittre eller atminstone krossad. Langre i norr anvinds utsorterad
potatis som foder alternativt kompostering och gédning. Det féorekommer att den inte tas till vara endast i sadana

fall att inga alternativ finns.

Bland de fa odlare som svarat pa enkéten anger alla att deras potatis gar till potatisflingor. Av slumpen har vara

svarande varit framst i sodra omradet av regionen. Medeltalet pa transportstriackan &r hir 33 km. Vi har i efterhand
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(efter enkéterna) intervjuat flera potatisodlare. Héar har vi fatt andra uppgifter av de som har lite lingre avstand
till potatisflingsfabriken.

I intervju med en odlare ndmns att man far sjdlv sta for transporten - och ersittningen for den utsorterade
helpotatisen ar liten. Detta gor att det inte alltid dr Ionsamt att kora dit utsorterad helpotatis. Den potatisen kan
darfor ga till spillo da potatisen pa nagot vis borde krossas eller behandlas for att den skall kunna anvindas som
foder. Den intervjuade odlaren vill ha fler alternativ vad man kunde gora med spillet. Den utsorterade helpotatisen
borde ha ett hogre virde och varfor inte anvindas for exempelvis biogas da rotresterna anses vardefulla. Odlaren
ar dven intresserad av andra anvidndningsomraden eller vidareforadling. Det borde oavsett finnas fler majligheter
vad man kunde gora med de utsorterade potatisarna de ar méangden dr av betydelse. Fabriken i Nérpes tackar inte
alltid heller ja till att ta emot ravara. Skalmassorna har en battre utnyttjandegrad enligt den intervjuade odlaren.
Det ér alltsa enligt honom hel, utsorterad potatis som &r det storsta fragetecknet av sidostrommarna, eftersom hér

kan uppsta verkligt spill.

Aven an annan odlare som har lingre avstind till fabriken dir flingorna tillverkas, for inte heller hit sin utsorterade
potatis. Den utsorterade potatis som av kvalitetsskidl inte kan forddlas, anvinds som foder alternativt
kompostering och direfter godning.

Skalmassor B

MOJLIGHETER ATT TA TILLVARA SPILL FRAN SKALNING
Skalmassorna anvands
huvudsakligen som djurfoder SKALMASSA BORTSORTERAT
bland enkétdeltagare och

dir de anvinds for godning.
ENERGI | SPECIALPRODUKTER e

Enligt en intervjuad
8 ) FORBRANNING | | CHIPS

foradlare anses skalmassorna

for vardefulla for att ROTNING |

anvindas som biogas. —| FERMENTERING |—+ BIOBRANSLEN

Foradlaren maste betala om

FERMENTERING |_

intervjuade utom i nagot fall | EONGOR a_‘ ST |_
|

denne for skalmassor till en I JORDFORBATTRING I

biogasanldaggning och far

betalt for dessa om de siljs till - pigy, 4. Mgjligheter  till  anviindning  av  sidoprodukter  fién
en djurbonde.

skalningsanliggningar. Oversiittning frdan Helsky et al (2006).

Sjalva skalmassan har en hog

fuktprocent och det dr viktigt att uppblandning sker med torrare foder, detta f6r att undvika acidos som kan vara
allvarligt f6r djuren. I artikeln Peruna- ja vihannesjdtteen kdsittely ja kdiytté maatilalla, ndmns dven att skalmassans
torrsubstans och sammansittning kan variera pa daglig basis. For kompostering av skalmassa krévs en stor mangd
bindande torrsubstans till den vata massan. (Lehto, et al., 2006). I figur 15 redovisas olika biprodukter som kan
tillverkas av sidoprodukter efter skalningsprocessen enligt Helsky et al (2006).

Cellsaft

Cellsaft fungerar vil for biogas och behover inte ransoneras pa samma vis i anldggningen som skalmassa och
helpotatis. En forddlare har hittills anvdnt den ur processen separerade cellsaften for biogas. Nu kommer
processandringar att medfora att detta inte mer kommer att ske. En forddlare beskriver cellsaften som ”den mest
opopulidra biprodukten” da den &r sur med ett lagt pH.

En annan forddlare beskriver att cellviatskan hos dem separeras ur massan avsedd for foder. Cellviatskan levereras
till en notkreatursgard, ddr den blandas med ho och ges till djuren. Denna separering dr inte hundraprocentig, det

forekommer skal i cellviitskan men detta &dr inte ett problem.
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4. Potatis som ravarukdlla for brdnslen i

Osterbotten — idag och i framtiden

Vi vet redan idag att sidoprodukter fran potatis kan anvindas vid framstdllning av energi
till exempel genom framstillning av biogas, etanol eller metanol. Biogas har enligt WP2 visat sig vara det mest
lampade alternativet da det giller brianslen, detta eventuellt i synergi med andra brinsleformer i en framtida
utveckling av anldggningen. Hér kan exempelvis bioetanol vara det narmaste steget vid en vidareutveckling. 1
detta kapitel ges en kort bild av situationen idag med biogas och potatis som ett av substraten. Kort tas &ven upp
historik av etanoltillverkning i Narpes. Mer specifik information om de 6vriga brinsletyperna behandlas 1 WP2.

Tidigare studier

En studie som i dagsldget ar foraldrad, men gjorts i ndromradet dr av Jean Esselstrom fran 2003 vid davarande
Svenska Yrkeshogskolans forsknings- och utvecklingsavdelning; Hallbara mdjligheter for potatisavfall. 1 denna
rapport togs foljande produkter av utsorterad potatis och skalmassa upp: rotning till biogas, jdsning eller
fermentering till etanol samt biopolymerer (biologiskt nedbrytbar plast). I arbetet undersoktes méangderna avfall
och darefter jamfordes de tre alternativen med hjilp av jamforelser av liknande anldggningar utomlands, gillande

ekonomisk lonsamhet.

e Slutsatsen av detta arbete dr att biogas troligen dr lonsamt och att ravarorna ridcker till for en
biogasreaktor. Restprodukterna lampar sig for biogasproduktion. Man utgar fran att gasen dven kommer
att kunna anvandas som fordonsbransle.

e Man drar slutsatsen att bioetanol ej dr lonsamt och p.g.a. hoga investerings- och driftskostnader skulle en
restproduktmingd 28 ggr storre dn den davarande potentiella méngden behovas. Mangden ravara ir alltsa
for liten. I rapporten sédgs att ravarans egenskaper inte heller dr gynnsamma och att av hygieniska skil kan
man inte garantera lampligheten for brinsle.

e Enligt arbetet skulle tillverkningen av biopolymerer vara lonsamt med tillrdcklig méangd for produktion
och att produkten intresserar marknaden.

I projektet Power of Potatoes kommer motsvarande nya studier ndrmast att motsvaras av arbeteti WP 2.
4.1. Potatis som ravara for biogas

Potatis ar ett relativt vilfungerande material for biogas
och beskrivs som ravarusubstrat i en anldggning mer

ingaende pa sid 22.

I ett storre sammanhang &r biogasen ingen stor
energisektor i nuldget i Finland, men med hjalp av stod
vill man frimja och 6ka anvandningen av biogas. Malet
for biogasproduktion &r en produktion pa sammanlagt
4000 GWh. Biogas ar skattefri, forutom for transporter.

I klimatatgdrderna finns ocksa malet att vagtrafik i

hégre omfattning skall kunna drivas av biogas. (Jord- pyoy,. 16, Lastbil driven av biogas — ett samarbete mellan

en transportfirma pa Aland och biogasanliiggningen i
anslutning till Orkla-Taffel.

och skogsbruksministeriet, 2021).
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I projektet har man undersokt nagra anldggningar som &r intressanta med tanke pa kombinationen potatis och

biogas.
’c
- Jeppo Biogas/Ab o
Orkla Taffel Furubacken
Potatis anvinds redan inom biogasproduktion och ett
exempel dar pa Orkla-Taffel i Haraldsby pa Aland. o rmvgara

Ursprungligen &r anldggningen fran slutet av 1980-talet
och byggdes da enbart for sidostrommar fran potatis.

Stenbacken

Processvattnet fran fabriken innehallande potatisbitar
samlades upp, spillet silades och torkades med hjilp av
brannare drivna av biogas och massan saldes darefter
som minkfoder. Ar 2020 forbittrades rotningsprocessen
av potatisen. Man byggde en forbehandlingsanldggning : o |Hom

och en hygieniseringsanlaggning samt borjade blanda e %) ‘JBPPO POtatlS Ab

med kogodsel i reaktorn for att forbattra Ap

rotningsprocessen. Figur 17. Jeppo biogas och Jeppo Potatis har samarbete

De substrat som idag behandlas i anliggningen r med ravara och tillforsel av biogas med ett avstand pd

processvatten med potatisbitar (ca 2 % torrsubstans) ndagra kilometer. Jeppo biogas gron cirkel och Jeppo
samt kogodsel ca 10 % av totalvolymen. All biogas som Potatis rosa.

produceras idag anvidnds i den egna verksamheten,

. . . .. . . . . {_Jiedborg
huvudsakligen till virmepannorna for upphettning av frityroljor. Biogasen S— mahei’/}" éSuon
anvinds direkt, d.v.s. ingen lagring och 6verskottet facklas bort, vilket man
saklart vill undvika. Efter hygienisering transporteras rotresterna till en . @ (@12
mottagningstank som &r glja.tls t.ﬂlganghg f'or nirliggande jordbrukare. me ejol;zasr:::y@“ ,d |
Jordbrukarna dr mycket positiva till anvindningen av rotresterna, marken (@) R
mar bittre dn med traditionellt NPK-godsel och jamfort med obehandlad @ y, ssiiinjirv

s appo. g
kogodsel dr rotresten néstan luktfri. Viarmen fran rotresterna ateranvinds (7 (@
for att viarma de substrat som matas in i rotkammaren. (Muntlig intervju, (&) C.k]
yla
u.d.). F'"'a"d® oNyse
y
(( @ ,mkt Michel C
Je ppo Bl o g as @,omeborg B jammerfors O /
@umo ‘@aua

Tavasteh\O @)mlsé"mab:r®p/—

En annan anldggning som anvinder potatis som ravara for biogas dr Jeppo O ¢ On £ .
Biogas i samarbete med Jeppo Potatis. I deras fall ir det skalmassan som vssencal()c() @ @Do,gé O

A2 Isingfors 1

utnyttjas och dnnu i skrivande stund cellsaft. Jeppo Potatis dr aktiedgare i )
ango

Jepuan Biokaasu Oy som producerar biogasen. Biogasen leds i ror till Jeppo Figur  18.  Avsaknaden  av

potatisfabrik och anvinds for att producera anga som anvinds i . . . .
tankstationer  for  biogas i

Sydosterbotten  ir  uppenbar.
I dag produceras trafikbiogas, industribiogas och rotrest for godselbruk vid (Kaasuautoilijat, 2026).

produktionslinjen.

biogasanldggningen i Jeppo. Anldggningen tar emot 150 000 ton ramaterial

arligen, till exempel godsel, livsmedelsavfall och olika biprodukter fran jordbruk och livsmedelsindustri. Ravarorna
kommer fran nérliggande not- och svingardar. Snellman slakteri bidrar med slaktrester och man har dven tillgang
till palsdjursgodsel. Forutom Jeppo potatis ndimns dven att andra sidostrommar fran potatis forekommer (VBL
2013). Jeppo biogas producerar arligen omkring 40 gigawattimmar, tillrdckligt for att virma ca 2 000 smahus.

Enligt data fran 2013 berdknades anldggningen kosta 10 miljoner euro, varav 4 miljoner gavs i stod.
Kustens Biogas

Den potentiella och aktuella anliggning som intresserat oss i projektet PoP och som vi {6ljt genom projekttiden ar
en anldggning som &ar planerad i Lappfjiard, ndra Eurobull som har notdjur. Detta skulle ocksa troligen innebéra en
mojlighet till en tankstation for biogas i Sydosterbotten. Sammanslutningen kallas for Kustens Biogas och efter en
nekad finansieringsansékan under projektets gang, dr en ny i nuldget inlimnad till Ahti-programmet. 34000 ton
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ravara var planerad for anlidggningen. Helheten berdknades enligt information i en artikel ar 2024 kosta 6-7
miljoner euro. Overskrids grinsen pa 35000 ton blir det aktuellt med miljokonsekvensbedomning, vilket ér en
mycket omfattande process.

Man har planerat tva linjer, varav en for godsel och slam och den andra for organiskt livsmedelsavfall samt
vixthusmassor. Denna linje tva skulle kunna innehalla plast (hdrstammande fran band och ev. clips som anvénds

att binda upp och stoda plantor i vixthus) och kridva en slutforbrianning i en SRI*-panna. Idag dr plastinnehallet

ett problem for biogasanldggningar och man
gor dven forsok med nedbrytbara clips for
att ga runt problemet.

Rasmus Sigg som dr en av aktdrerna i
projektet siger att investerare, ravaror och
byggare finns och att langsam byrakrati ar

en av stotestenarna.

I Nirpes finns i skrivande stund ett till
projekt som arbetar for biogas, bland annat
av vaxthusens biomassor med sidosubstrat,

t.ex. ndmns fiskrens och honsgodsel. Man ar

Bio

@ Biogas kan bli verk-
lighet i Harkmeri, av
giidsel, slam och an-
nat organiskt mate-
rial. "Vi vintar pd in-
vesteringsstod’, siger
entreprentren Ras-
mus Sigg, som riknar
med tankstationer fér
gasbilar | Nirpes och
Kristinestad.

KRETINESTADYMIRPES. - Epceligen
nirjecds g e hingaspociektat
redan 2017, Uet har vand minga
lAu||,_'|| e gk byvitkra
1, e T i e s TRng i wig
i bevilas s ke Arhets ach
niiringaminisieriet, s knn vi kit
g, sdger Nsenns Sigg. Recragn

g kan bli

ALY
verklighet i Sydosterbotten
F 3

per dr. Det finns ingen thibebyg-
gelse i nirheten och c bo-
st ir g e Db Kidorseters s
stdnd. SH0¢ st deten 4y riva pam kom

mer frin Buro-ieil, dirtor akar inte
vredikien i Hiichimerivigen nimn-
iny

Myniigheternn bedbimes  nte
att luktoligenheterna biir ot pro-
biem tack vare den teknik som an-
vy

sigg sbger st en M1 sl ha fiir-
et prajektelmed yiterigane e dr
weh kanstat Kk RO 100000
e,

RASMIUS SGG s bar lng erfaren-
Dt Merviaiing av matcrial siger
att des fimns bioemassa hor mycher
som helst. frin fiskforidiare, pata:
tfarinllare och sé vidare,
Meen i mieste [ Hisamher | -

vermnserma

Bulgset phanerur 1 Hnger fir réi-
HINEIproceasin

e frim Pjelay,
tahom sasningen schr

Kustens Hiogas - Jlmlulmlnulmsu
Dt i ]

Den ena baseras allisd pa gidsel
och slam.

1 den amdra ska orgasisks oviall
suirm iniehl ler sind restes ay pkast

intresserad av att utnyttja biprodukten

koldioxid for inmatning till | vt o o ek o
vixthusanldggningar.  Projektet arbetar Figur 19. Artikel om Kustens Biogas frin 2024 innan

inom utvecklingsforetaget Dynamo Nirpes fingnsieringsansékan nr 2. (Ekman, 2024).
och heter Greenhouse Value Streams.

Potatis i biogasanliaggningar

Potatis &r ett relativt vilfungerande material for biogas eftersom det innehaller mycket stéirkelse och kolhydrater,
vilket latt kan brytas ned i anaerob rotning och ger ett relativt hogt biogas- och metanutbyte. Metanproduktionen
kan 6ka om potatisen samrotas med kogodsel, eftersom detta forbéattrar niringsbalansen och stabiliteten i

processen.

Skalmassa och hel potatis bor (till skillnad fran cellvdtska) ransoneras da de matas in i anldggningen, da de ar
vildigt latt nedbrytbara. Biogasanldggningar maste halla en stabil organisk belastning och en plotslig och stor
méangd lattbrytbar massa kan ”chocka” processen. (Skriftlig diskussion, potatisfordadlare, 26.03 2026).

Beroende pa vilka material som rotas i biogasanldggningen sa far man olika mycket metan i processen. Genom att
samrota olika material kan det totala gasutbytet okas. (Hansson & Christensson, 2005). Vid samrotning behover
man ocksa uppskatta en ungefirlig sammanséttning av fett, kolhydrater och protein pa en blandning for att

bedoma hur vil rotningsprocessen kan lyckas.

Faktorer att ta hénsyn till ar till exempel det organiska materialets sammanséttning, rotningsmetod, andel
torrsubstans, organiskt material i torrsubstansen, sammansittning av fett, kolhydrater och protein, samt
materialens nedbrytbarhet. Man bor dven beakta materialens egenskaper som till exempel att ldtta material kan
bilda ett flytande tdacke och det forekommer dven att material samlas pa omroraren. Detta kan innebéra att till

exempel halm och vall kriver sonderdelning.

For biogas behover man balansera kvoten mellan kol och kvive, s.k. C/N kvot. Kol/kvdve-kvoten har betydelse for
det organiska materialets nedbrytbarhet. Potatis kan ensamt ge en for hog C/N-kvot, vilket betyder for lite kviave
- eller néring - for mikroorganismerna. Det omvénda gor att 6verloppskvive frigérs som ammoniak, vilket skadar

processen.

Gronsaksspill har hoga VS-halter (95 % av TS) och en hog biologisk nedbrytbarhet. Volatile solids (VS) eller pa

svenska glodforlust anger materialets innehall av forbranningsbar substans vid 550 °C. Endast VS-delen av
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torrsubstansen kan brytas ned i rétkammaren och bidra till biogasproduktionen. Lag VS-halt = ineffektivt
gasutbyte per volymenhet. Svart nedbrytbara substanser (laga VS-halter) ger alltsa mindre biogas.

Potatisspill utan blast har en C/N-kvot pa ca 35 och kolkéllan utgors framst av kolhydrater. Det kan darfor vara
fordelaktigt att balansera upp rotningen med kviverika substrat. Generellt bor kvoten bor ligga runt 20 for en
optimal nedbrytningsprocess. Kviverika material dr till exempel godsel (sdrskilt honsgodsel), matavfall,

slakteriavfall och urin. Till kviavefattiga hor aven vall, halm, rotfrukter och spannmal.
(Carlsson & Uldal, 2009; Stendahl, 2025)

Med hjalp av LUKEs biogasriknare kan man inte bara ridkna lonsamhet f6r mindre anldggningar utan dven
berikna metanproduktionen fran olika ramaterial. I rapportdel 1, Energi fran torv i Osterbotten i jimforelse med
energi fran potatisens sidostrommar samt andra biomassor, har vi undersokt olika sidosubstrat som finns tillgéngliga
samt deras mangder och energiinnehall. Pa basen av detta har en radgivare f6r Demeca bidragit med att hjilpa oss
ta fram lampliga substratmixar.

Forslag pa mixar for biogas Exempel pa substrat for 54,4 GWh anlaggning

\

For en bra mix pa substraten krdvs den rdtta balansen i en
biogasanldggning och detta &r inget vi arbetat med pa en detaljerad
niva i projektet. Vi har begirt ett utlatande av en radgivare inom
detta omrade som tillhandahaller Demecas produkter.
(kommunikation den 12.01 2026). Personen har studerat de
biomassa-diagram vi rdknat fram och gett forslag pa mixar. Vid
tillfallet da mixen togs fram, var tyvirr inte cellvitska tillganglig

pa var substratlista men denna ldmpar sig mycket vil i

biogassammanhang.

Mingden halm beror pa processtyp och hur anliggningen kan = ®flytandenotgodsel ® not torrgodsel

h hal Hal .. .. dul d . 75 m gras halm
antera halmen. Halm ar en ratt torr produkt, med minst = hel potatis a skalmassa

% ts halt. Halmen bor hackas for att inte trassla in sig i pumpar . . . .
.. .. . Figur 20. Exempel pd substratmix, anliggning
och omrorare. For en medelstor anlaggning dr forsta steget att

upptylla kommunalt miljétillstand, som dr max 20 000 tn. For de 3 i tabellen, storre anliiggning.
tre anldggningarna nedan dr den totala TS néra 12 %.

Tabell 10. Forslag pa substratmix for tre anliggningar, baserat pd vdra substrat enligt Demecas rdadgivare.

1. 5,6 GWh anliggning. Hir produceras ca 64,39 Nm3/h CH4.

10 000 tn flytande notgodsel ts 8 % Storre notgard plus sidosubstrat
1000 tn not torrgodsel ts 23 %
1100 tn hel potatis ts 25 %
4380 tn skalmassa ts 15 %

2. 6,6 GWh anliggning.

13520 tn flytande notgodsel ts 8 % Samarbete behovligt i detta fall /
stor mjolkgard /nétgard samt

1000 tn gris ts 30 % .
sidosubstrat.

1100 tn hel potatis ts 25 %

4380 tn skalmassa ts 15 %

3. 54,4 GWh anliggning. Hir produceras ca 627,26 Nm3/h CH4.
200 000 tn flytande notgodsel ts8 % Denna anlﬁggning ar utav

industriell skala, men méjliggor

ot torrgodsel ts 23 9
5000 m not torrgodse 23 % ocksa produktion av flytande
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7000 tn griis ts 30 % biometan och kan diarmed vara
vildigt intressant ur ett industriellt
syfte. Observeras  storre GWh-

1100 tn hel potatis 1525 % produktion in Jeppo Biogas och
Stormossens anldggning i nuldget.

8000 tn halm ts75 %

4380 tn tn skalmassa ts 15 %

4.2. Potatis som ravara inom etanolproduktion

Bioetanol produceras huvudsakligen genom en

fermenteringsprocess  av  sockerrika  och  Homsung @bmd @ =»Haapam; @
. oKiuru

starkelsebaserade ravaror.

Det finns dven en potential i produktion av 4 @ i %
etanol fran cellulosa varfor man aven startade (~..§) @mm@
tillverkning av etanol av sagspan i Kajana 2017. ma > T ov".‘af??"
2023 kom mnyheten att Energiforetaget Stl N @ SN
stoppar produktionen av bioetanol i Kajana, 3 iimajos am@ " #Saarijéryi

Lahtis och Vanda. Anldggningen i Kajana har ;, ey B VT oANtari ¥\
varit forlustbringande. (Ronty, 2023). LNarp__es ghauneict o @ S

Etanol ar ett rent briansle som bildar koldioxid 3 n iy oMuume’
och vatten vid forbranning och lampar sig for vl AN ' FinI"and

for hogoktaniga motorer. I EU &r standarden for
bensin idag E10, vilket innebér 10 % etanol och
90 % bensin. Detta ar den niva som de flesta

4

.. .. sMantt
bensinmotorer ar typgodkénda for. o

Flexifuelbilar dr byggda for att tala upp till 85 %
etanol (E85). (Suomen Bioetanoli OY, u.a.). i Sydosterbotten. (eFlexFuel, 2026)
Precis som med biogas saknas tankstationer for
E85 i hela Osterbotten séder om Vasa. I Finland

Figur 21. Precis som med biogasen saknas tankstation for E85

fanns ar 2025 dock endast registrerat 4600 fordon anpassade for att tankas med E85 enligt data fran Traficom.

Tidigare fanns bade etanolproduktion och en tankstation i Narpes. Det var ar 2008 som ST1 Biofuels AB samt
Borje Norrgards fabrik (ddr potatistlingor tillverkas) som samarbetade kring en smaskalig etanolanldggning. Malet
enligt en artikel fran september 2007 var att tillverka 1200 kubikmeter etanol som en biprodukt vid tillverkningen
av flingor. Potatisavloppsvattnet sdgs i artikeln vara svarrenat och detta skulle minska miljobelastningen.
Kostnaden beriknades da vara 1,2 miljoner euro. (Yle Osterbotten, 2007). Verksamheten ir numera nedlagd sedan

2015. T artiklar fran samma tid har ndmnts problem med otillrdcklig eller ojamn ravarustrom av potatis.

Man har berdknat att Finlands sjalvforsorjningsgrad for etanolproduktion ér cirka 5 % enligt Suomen Bioetanoli
OY. Intresse finns for bioetanolproduktion i Finland, men enligt de studier vi gjort i projektet finns bade tekniska
orsaker i samband med produktionen samt problem med lonsamheten som gor att produktionen pa etanol i landet

ar lag.

Vid etanoltillverkning har potatis en rdtt omfattande och energikriavande forbehandling. Enligt data fran Svenska
Jordbruksverket (2004) skulle det kravas 850 kg potatis for tillverkning av hundra liter etanol. Detta kan jamforas
med 385 kg travara eller 268 kg majs. Detta gor att ett relativt stort ravaruflode och dessutom stabilt 6ver
arstiderna ar nodvindigt for att anldggningen ska bli hallbar. Ur ett tekniskt perspektiv kan man dnda bade ha
samverkan med andra medsubstrat for att balansera ravarutillgangen — lampade substrat finns tillgidngliga i
regionen — samt didrutover integrera etanolproduktion med en biogasanldggning.
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4.3 Hogforadlade produkter hor till
framtiden

I ansokningen till projektet PoP framkom att
energiprodukter var fokusomrade i projektet men det
stédlldes ocksa en fraga om vilka produkter kan man skapa
av spillet av potatis idag? Det &r oklart om det syftades pa
enbart energisektorn, varfor sidostrommar for annat bruk
endast undersokts ytligt. Kontentan blir dnda att detta dr
ett omrade som inte bor forbises om man ser till

hallbarheten.

Enligt den biobaserade virdepyramiden (figur 22) skall
biomassor anvidndas i energisyfte, enbart om ett mer
vérdefullt syfte inte hittas. Begreppet syftar pa en
virdehierarki for biomassor, ddr man prioriterar
anviandningar som ger ett hogre ekonomiskt och
funktionellt varde innan materialet till slut anvands for
energi. I manga sammanhang syftar det ocksa till att den
fysiska miangden av produkten dr mindre, samtidigt som
virde per mingd ar hogre. Detta innebar alltsa att en
hogre foradlingsgrad kan ge ett hogre virde och en storre
avkastning. Hogst upp och virdefullast dr farmakologiska
produkter, foljt av mat och foder, bioplaster och
polymerer, kemikalier och bréinslen samt ldgsta virdet

energi och virme.

Detta kan verka motsdgelsefullt da energi dr dyrbar att
kopa, men da ett material forbrukats som energi ar detta
irreversibelt och borde ses som det sista steget da man
redan plockat ur alla mer virdefulla d&mnen. De sista
fraktionerna kan anvdndas som energi, men innan bor
man soka andra alternativ. Man soker en optimering av

resursutnyttjandet av restmassorna.

Redan 2016 skrevs en artikel i lokala Vasabladet (figur 23)
om att potatisskal kunde anvéndas i livsmedel. (Brink,
2016). I artikeln foreslas bade likemedelsindustrin och
kemisk industri kunna dra nytta av skalet. Potatisskal
innehaller glukosalkaloider (solanin) som kunde anvéandas
i cancerlikemedel. Amnet hittas huvudsakligen i potatis

High value

A

Bioplastics and
polymers

J ‘ Bulk chomicals and fuols

Low value Energy .

Figur 22. Viirdepyramid for biomassor. (Lange et al,
2012).

@ Artikeln &r 6ver 9 &r gammal

Osterbotten Potatis

Potatisskal kunde anvandas i
ldkemedel

Arkivbild. Bild: Mikael Crawford/Yle

AXEL BRINK
1710.201610:57 - Uppdaterad 1810.2016 15:10
Figur 23. Artikel fran Vasabladet fran 2016 om

potatisskalens potentiella anvindning som likemedel.
(Brink, 2016).

men dven i omogna tomater. Inget forhindrar att proteiner och solanin utnyttjas innan skalen blir till djurfoder.

Jussi Tuomisto, direktor pa potatisforskningsinstitutet i Ylistaro efterlyste i artikeln en béttre organisering.

Stiarkelseindustrins och potatisfabrikernas skal borde samlas i en gemensam anldggning diar de sedan kunde

foradlas. Sma anldggningar kan inte sjidlva investera i en hogre utvinning av skalen enligt Tuomisto. I artikeln

niamns dven bioplaster som majlig produkt.

Skulle en virdepyramid for potatisens sidostrommar stéllas upp idag skulle man kunna tianka sig dylika potentiella

medicinska produkter hogst upp i pyramiden. Potatisen kan dven vara intressant med foljande potentiell

anviandning (redan forekommande eller i forsoksstadium),

kallor:
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Farmaceutiska och viirdefulla bioaktiva produkter:

e farmaceutisk anvidndning, ex. glykoalkaloider (solanin och chaconin) (Friedman et al., 2006; Winkiel et al.
2022; Figueira et al, 2026).

e bioaktiva extrakt och fibertillskott, enzymer (hudvard, livsmedel, kosttillskott) samt bioaktiva peptider
(Kibar, A. et al., 2025; Mikinen 2014; Bermano et al., 2025).

e antioxidanter, polyfenoler, proteashammare (skydd mot inflammationer, farmaceutiskt bruk,
tillsatsdmnen m.m.) (Jimenez-Champi et al., 2023; Basilicata el al., 2019).

Livsmedel och foder:

e forutom som livsmedel d&ven potatisflingor, djurfoder och proteinextrakt.
e jasthbiomassa for livsmedel och foder (Patelski et al, 2020).

e starkelseprodukter, starkelsefraktioner (Xu et al., 2023).

e potatisprotein, single cell protein (Kibar, A. et al., 2025).

e fermenterade livsmedelsingredienser, prebiotiska fibrer (Chatzifragkou & Binner, 2022).
Bioplaster, material, polymerer:

e tillsatsmedel ex. for pappersindustri, biobaserade fibrer.
e Dbiofilm, nanomaterial, dthara eller biodegraderbara forpackningar (Mishra & Poonia, 2022).
e Dbiopolymerer och kompositer (Coutand el al, u.a.).

e lim och adhesiver.
Kemikalier, industri:

e kemikalier f6r industri som ex. biobutanol m.fl. (Hijosa-Valsero et al 2018).
e kemikalier och hjidlpamnen, syror, konservering, alkoholer m.fl.
e biosorbent, ytaktiva &mnen (surfaktant), vattenrening (Aschale et al 2021).

® processvatten som resurs.
Jordforbittring och godningsprodukter:

e niringssubstrat for godning.
e rotrester fran biogas (g6dning) och biokol.

e mikrobiella jordférbattrare och kompostering.
Energi och virme:

e direkt forbranning (viarme).
e Dbiogas, bioetanol, biometanol m.fl. beroende pa fordadlingsgrad.

e energipellets och briketter for brénsle.

Efter att ytligt ha studerat detta omrade kan man inte negligera det virde som potatisen kan ha vid en hog
foradlingsgrad.
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5. Konklusioner och diskussion

Rapporten for WP1 bestar av tre delar. Aven den forsta rapporten Energi fran torv i Osterbotten i jamforelse med

energi fran potatisens sidostrommar samt andra biomassor, har en del konklusioner som ér relevanta i sammanhanget.

Darfor har vi valt att ta med de konklusioner som ér relevanta fran den rapporten till denna del.

Relevanta konklusioner fran delrapport 1

Det finns god tillgang till medsubstrat i hela Osterbotten och l6sningar f6r insamling och utnyttjande av
dessa ar framst en logistisk och ekonomisk fraga.

Ekonomiska kriterier och bedomningar av olika bréansleformer tas upp i detalj i WP2 och WP3.

Biogas visade sig vara det mest limpade alternativet da det géller brianslen, detta eventuellt i synergi med
andra brénsleformer i en framtida utveckling av anldggningen. Hir kan exempelvis bioetanol vara det
ndrmaste steget vid en vidareutveckling, men man kan dven tdnka sig andra E-bridnslen som behandlas
mer detaljerat i ovanndmnda arbetspaket.

Organisationen av insamling och hantering av potatisstrommar men aven sidosubstrat, till exempel halm,
vall och blast, beror i hog grad pa hur en framtida biogasanldggning &dgs och drivs. IFor att jordbrukaren
sjalv ska motiveras att samla in och leverera dessa ravaror, krivs tydliga ekonomiska incitament, eftersom
arbetet innebér extra arbetsinsatser och kostnader. Logistiska losningar fran andra orter och lander kan ge

applicerbara exempel, sadana tas upp i WP4.

Konklusion och diskussion fran delrapport 2

Sidostrommar under ett exempelar med 87 miljoner kg matpotatis och industripotatis gav: hel potatis
ndrmare sex miljoner kg, skalmassa med restbitar ca 22 miljoner kg samt potentiell separat cellsaft ca 15
miljoner kg. Starkelseméngden i skalmassan motsvarade ca 300 000 kg.

Forenklat kom det fram i rapport 2 att sidostrommar fran potatisodlare/packeri (hel potatis) i huvudsak
kan anvindas i forddlingsindustrin i de fall potatisen inte kan siljas som helpotatis i handeln.

Ovrig utsorterad helpotatis gar vanligen till tillverkning av potatisflingor (Sydésterbotten). Sidostrommar
anvinds dven for godning och energi.

Sidostrommar fran skalare och foriddlare (i huvudsak skalmassa) gar mestadels till djurfoder.

Ett litet svinn pa hel potatis kan forekomma i de fall inga tillgdngliga alternativ finns.

Separerad cellvitska fran foradlingsindustrin lampar sig val for biogas. I dagslaget anvinds den bade for
biogas och i foderblandningar.

Ekologiskt ar kedjan och strommarna effektiv. Men nuvarande anviandning av sidostrommar genererar ett
lagt ekonomiskt mervirde, sirskilt for odlarnas del.

Atgirder dr intressanta framst for lantbrukets generella 16nsamhet.

Vi har bett om utlatanden fran olika aktorer inom potatisindustrin. En forddlare ndmner att sidostrommarna

fungerar bra som ravara i en biogasanldggning men att problemet dr ekonomiskt.

For ndrvarande tar biogasanldggningar ut en avgift for materialet — det innebér alltsa att leverantoren
maste betala for att leverera sidostrommar dit. Detta gor att potatisfordadlaren hellre levererar
potatisstrommarna som foder och far betalt - eller i mindre skala att en djurbonde hdmtar fodret.
Potatisforiadlaren anser att skalmassan ér ett for vardefullt material och en f6r bra produkt for att levereras
direkt till en biogasanldaggning. Det dr mer meningsfullt att utnyttja alla ndringsdmnen och proteiner som
finns i potatis och anvinda dem som foder till exempelvis notkreatur. Godseln fran dessa djur hor ddaremot
hemma i en biogasanldggning.

Foradlaren framhaller ocksa att potatisskal troligen kommer dven att ha andra anvéndningsomraden i

framtiden, just pa grund av sitt nédringsinnehall.
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En kommentar fran Demecas radgivare om generell lonsamhet dr att marknaden for gas ar egentligen den storsta

fragan nédr man funderar 6ver ifall det ar Ionsamt att bygga gemensamma biogasanldggningar.

Tidigare har man gatt pa att CBG (trycksatt biometan) har haft atgang, men bade industrin och
trafikbehoven verkar dra mot LBG (flytande biometan) och ddrmed okar behovet av storre
anldggningsstorlek for att fa det lonsamt. For CBG racker 5 GWh / ar for att fa det l6nsamt ifall marknad
hittas. Flertal gemensamma projekt har skalats till ca 10 GWh, men for marknadsforingen av gas krévs i
stora helheter minst 50 GWh for LBG, for lonsamhetens skull. Radgivaren fran Demeca menar att det i
Osterbotten finns en klar potential och marknad fér gasen. Men finns det investerare som ir intresserade?

En potatishonde medger att det forekommer att utsorterad helpotatis sldngs i nagon man. Detta beror i
personens fall pa att avstandet &ar langt till potatisflingfabriken och ersdttningen &r lag. Man far sjalv
ombesorja frakt dit. Potatisodlaren efterlyser mer konkurrens om ravaran. Det vore bra om det fanns fler
alternativ och ett vettigt pris for utsorterad helpotatis. Kanske kunde den utsorterade helpotatisen krossas

och anvindas for djurfoder eller varfor inte biogas - rotresterna dr ju mycket virdefulla.

Samma odlare tycker att situationen i norra Osterbotten ir annorlunda p.g.a. de stora djurgardarna. Den
intervjuade efterlyser mer samarbete, mer informationsutbyte och mer framatstravande projekt for att 6ka

en mojlig avkastning och ge en bittre ekonomi for lantbrukarna i Osterbotten.

Produkter som har en hog fordadlingsgrad dr ett omrade som inte ska forbises, men nagon etablerad och
omfattande tillverkning av riktigt hogforiddlade produkter (exempelvis farmaceutiska) har inte aterfunnits
i Finland vid en snabb granskning. I framtiden ar det 6nskvirt att det sker framsteg med forskning och nya

produktinnovationer for att mojliggora hogt fordadlade produkter av potatisens sidostrommar.

I nuléget ar situationen rent ekologiskt god. Den storsta delen sidostrommar tas tillvara for nyttobruk. Endast en

del helpotatis har vi fatt uppgift om, som inte tas tillvara utan limpas pa odlarens marker. Vardemissigt och

ekonomiskt &r situationen inte lika ljus som den dr ur ekologisk och cirkuldr synvinkel.

Potatisodlarna far tyvirr ingen storre ekonomisk vinning i nulédget av att ta vara pa sidostrommarna, vilket
ar beklagligt. Detta ger dnda ett utrymme att borja anvinda eller alternativt 16sgora en del av potatisens
sidostrommar samt medsubstrat i energisyfte i de fall att Ionsamheten skulle 6ka.

Cellsaft fran fordadlare kan vil tillgodogéras fran potatiskedjan (forddlare) till bréansle, medan skalmassan

ar mer osiker i detta syfte.

De tekniska och ekonomiska aspekterna av brinsleforadling av olika typer kommer att utredas i paféljande

arbetspaket (WP2 och WP3) liksom forverkligande av en specifik anldggning, samt exempel pa

organisationsmodeller fran andra orter och nationer i WP4.
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