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˲̤̥̣̜̥̓̒ 

I takt med den pågående energiomställningen och utfasningen av fossila bränslen ökar 

behovet av tillförlitliga och hållbara lösningar för energiförsörjningsberedskap . Eftersom 

långtidslagring av bränslen är en viktig del av energiförsörjningsberedskapen, är det därför av 

relevans att finna sätt att lagra fasta bränslen på ett sådant sätt att de bibehåller si na 

energiinnehåll under en längre tid.  I denna rapport presentera s en förenklad livscykelanalys 

(LCA) av långtidslagring av tre typer av fasta bränslen:  skogsflis (biobränsle) samt torv och 

stenkol (fossila bränslen).  

LCA-analysen bygger på en funktionell enhet om 1 MWh producerad värmeenergi och 

omfattar hela bränslekedjan från råvaru -utvinning och transport till lagring, förbränning och 

hantering av restprodukter. För skogsflis analyseras flera lagringsscenarier, inklusive 

småskalig och storskalig lagring samt mellanlagring vid terminal. Modelleringen har utförts i 

SimaPro med database n Ecoinvent  och r esultaten redovisas för ett flertal 

miljöpåverkanskategorier, med särskilt fokus på klimatpåverkan.  

Resultaten visar att det är förbränningen och valet av bränsle som har störst betydelse för 

den totala miljöpåverkan. Stenkol uppvisar den högsta klimatpåverkan med cirka 476 kg 

/hі-ŜƪǾƛǾŀƭŜƴǘŜǊ ǇŜǊ a²ƘΣ ǘŅǘǘ ŦǀƭƧǘ ŀǾ ǘƻǊǾ ƳŜŘ ŎƛǊƪŀ псл ƪƎ /hі-ekv per MWh. Skogsflis ger 

avsevärt lägre utsläpp, i intervallet 31 ςпр ƪƎ /hі-ekv per MWh beroende på lagrings - och 

hanteringsscenario. Även lagringens effekt på miljöpåverkan  analyserades, men det kunde 

konstateras att lagringens bidrag är relativt litet medan förbrä nningsfasen dominerar. För 

skogsflis ökar lagringsrelaterad miljöpåverkan något vid storskalig lagring på asfalterad yta, 

men denna ökning är marginell i relation till den totala miljöpåverkan. Utsläppen som uppstår 

under lagringsperioden är marginella.  

Studien har genomförts inom ramen för projektet Secure -Bio-Supply, med fokus på 

förhållanden i Österbotten. Projektet finansierades av JTF (Just Transition Fund) under det 

specifika målet En regionalt rättvis omställning av avveckling av torv.  

 

Nyckelord: långtidslagring av fasta bränslen, skogsflis, energitorv, stenkol, LCA, miljöpåverkan 

 

 

 

 

 



 

 

˲̤̥̣̥̓̒̔ 

As the ongoing energy transition and the phase -out of fossil fuels progress, the need for 

reliable and sustainable solutions for energy supply preparedness is increasing. Since the 

long-term storage of fuels is an important component of energy supply prepa redness, it is 

therefore relevant to identify ways to store solid fuels in such a manner that they retain their 

energy content over an extended period of time.  This report presents a simplified life cycle 

analysis (LCA) of the long-term storage of three ty pes of solid fuels: wood chips (biofuel) as 

well as peat and coal (fossil fuels). 

The analysis is based on a functional unit of 1 MWh of produced thermal energy and covers 

the entire fuel chain, from raw material extraction and transport to storage, combustion, and 

handling of residual products. For wood chips, several storage scenarios are analysed, 

including small -scale and large-scale storage as well as intermediate storage at a terminal. 

The modelling was carried out in SimaPro using the Ecoinvent database, and the results are 

reported across multiple  environmental impact categories,  with a particular focus on climate 

impact. 

The results show that combustion and fuel choice are the most significant contributors to the 

overall environmental impact. Hard coal exhibits the highest climate impact at approximately 

птс ƪƎ /hі ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘǎ ǇŜǊ a²ƘΣ ŎƭƻǎŜƭȅ ŦƻƭƭƻǿŜŘ ōȅ ǇŜŀǘ ŀǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ псл ƪƎ /hі Ŝǉ. 

ǇŜǊ a²ƘΦ ²ƻƻŘ ŎƘƛǇǎ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀƴǘƭȅ ƭƻǿŜǊ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΣ ǊŀƴƎƛƴƎ ŦǊƻƳ ом ǘƻ пр ƪƎ /hі 

eq. per MWh depending on the storage and handling scenario. The effect of storage on 

environmental impact was also analysed, and it was found that the contribution from storage 

is relatively small, while the combustion phase is dominant. For wood chips, storage -related 

environmental impacts increase slightly during large-scale storage on asphalted surfaces, but 

this increase is marginal in relation to the total environmental impact. Emissions occurring 

during the storage are negligible.  

The study was conducted within the framework of the Secure-Bio-Supply project, with a focus 

on conditions in Ostrobothnia. The project was funded by the JTF (Just Transition Fund) under 

the specific objective Just transition for discontinuing the use of peat in regions. 

 

Keywords: long-term storage of solid fuels, wood chips, energy peat, hard coal, LCA, 

environmental impac t 
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ˢ˟ ˺̟̥̣̠̦̜̥̠̕̚ ̟
Livscykelanalys (LCA) är ett  beräkningsverktyg som används för att bedöma den totala 

miljöpåverkan från en produkt, tjänst eller verksamhet ς från råmaterialutvinning, genom 

tillverkning och användning, till återvinning och avfallshantering. Genom att identifiera  vilka 

delar av livscykeln som har störst miljöpåverkan kan företag och organisationer fatta beslut 

om hur man kan minska sin miljöbelastning eller effektivera resursanvändningen. 

Trots dessa styrkor har LCA flera begränsningar som gör att analysen inte ensamt kan avgöra 

om ett system är hållbart. Den fokuserar i första hand  på miljöpåverkan, såsom 

klimatpåverkan, försurning och resursförbrukning  och inkluderar inte sociala eller 

ekonomiska aspekter av hållbarhet, såsom arbetsvillkor, rättvisa eller kostnadseffektivitet. 

Resultaten från en LCA- studie påverkas av hur systemgränser definiera ts, vilka data som 

använts och vilka metodval som gjorts. Detta kan leda till olika slutsatser för samma p rodukt 

beroende på analysens upplägg. En livscykelanalys kvantifierar miljöpåverkan men bedömer 

inte om den är acceptabel eller hållbar i ett bredare sammanhang.   

Den här LCA-studien har gjorts  inom ramarna för projektet Secure-Bio-Supply, vilket var ett 

tvåårigt projekt som fokusera de på att analysera utmaningar och möjligheter associerade 

med långtidslagringen av fasta biobränslen i Österbotten. Projektet finansiera des av JTF (Just 

Transition Fund) under det specifika målet En regionalt rättvis omställning vid avveckling av 

torv. Genom projektet sträva de man efter att stödja omställningen och utfasningen av torv 

på ett hållbart sätt  genom att dels undersöka vilka flaskhalsar och hinder det idag finns för 

att ersätta torven med andra fasta biobränslen, dels att identifiera möjligheter och 

sammanställa best practi ces.  

I takt med den gröna omställningen och utfasningen av fossila bränslen till förmån för 

förnybara energi former , kommer den traditionella el - och värmeförsörjningen baserad på 

förbränning att behöva utvecklas. I projektet har man närmare studerat tre typer av fasta 

bränslen, där de traditionella bränslena stenkol och torv (såväl bit- som frästorv) jämförts med 

biobränslen  (skogsflis). Att ersätta fossila bränslen med förnybara är dock inte utan 

utmaningar . Medan stenkol och torv kan långtidslagras  i flera år  utan några större 

förändringar i kvalitet, börjar skogsbiomassa att brytas ned redan efter några veckor. 

Eftersom långtidslagring av bränslen är en viktig del av energiförsörjningsberedskapen, är det 

därför av relevans att finna sätt att lagra även skogsbiomassa på ett sådant sätt att den 

bibehåller sitt energiinnehåll  under en längre tid. 

Vid lagring av biomassa och skogsflis uppstår utsläpp av koldioxid och andra klimatgaser 

(främst CH4 och N2O), till följd av att biomassan bryts ned under lagringsperioden . Genom att 

göra en förenklad livscykelanalys (LCA) har målsättningen  med studien varit att undersöka 

och jämföra den miljöpåverkan som långtidslagring av skogsflis, torv respektive stenkol 

medför. Jämförelsen görs ur ett livscykelperspektiv för att belysa skillnader mellan bränslena. 
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I analysen ingår följande scenarier: långtidslagring av skogsflis i småskalig hantering, 

långtidslagring av skogsflis i storskalig hantering, långtidslagring av skogsflis i storskalig 

hantering med mellanlagring vid terminal, samt långtidslagring av torv o ch långtidslagring av 

stenkol. Utöver detta analyseras vilken inverkan  olika torrsubstansförlust - och 

utsläppsantaganden har på LCA-resultaten.  

 

ˢ˟ˢ˟ ˶ ̟̖̣̘̤̥̦̥̠̟̖̟̒̚̚̚ ̘̒̚̕  
Enligt preliminära uppgifter från Statistikcentralen uppgick den totala energianvändningen i 

Finland år 2024 (Figur 1) till 1,29 miljoner terajoule (TJ), vilket var två procent mindre än året 

innan. Använ dningen av fossila bränslen minskade jämfört med föregående år, vilket 

avspeglades i en minskning av koldioxidutsläppen med 7 procent. Sammanlagt baserades 95 

procent av elproduktionen i Finland år 2024 på ren, fossilfri energi. лC

1
 

 

Figur 1. Totala energianvändningen i Finland 1990 ς 2024 fördelad enligt energikälla. Källa: 

Statistikcentralen 1 

I Finlands värme - och kraftverk användes år 2024 sammanlagt 22 miljoner m 3 fasta 

träbränslen, motsvarandes ett energiinnehåll på 43 TWh. 12 miljoner m 3 av bränslet bestod 

av skogsflis (flis från toppar, grenar, stammar och stubbar) där mer än hälften flisats från 

småträd i samband med skogsvård. De resterande 10 miljoner m 3 var biprodukter och 

 
1 Statistikcentralen. (2025). Energy consumption in Finland 2024. 

https://stat.fi/en/publication/cm1klof66b63a07vwmtisssyr  

https://stat.fi/en/publication/cm1klof66b63a07vwmtisssyr
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avfallsträ från skogsindustrin, bestående av två tredjedelar  bark och andra produkter 

(sågspån, träflis, återvunnet trä, träpellets och träbriketter). мC

2 

I Finland och de nordiska länder na, där torv används som inhemsk energikälla, har torven 

tidigare klassats som  en förnybar energikälla . Argumentet har varit  att torv kommer från 

organiskt material och att utvinning kan ske från redan dikade marker, vilket anses minska 

miljöpåverkan. Denna klassificering har möjliggjort fortsatt användning av torv inom bl.a. 

fjärrvärmeproduktion och som beredskapsbränsle. нC

3, 
оC

4 Den internationella klimatpanelen IPCC 

betraktar torv som en långsamt förnybar energikälla, men dess utsläpp räknas som fossila 

utsläpp. Inom EU:s system för utsläppshandel klassas torv som ett fossilt bränsle , och sedan 

år 2000 har Finland officiellt klassat torv som en icke -förnybar energikälla, vilket innebär att 

den inte räknas som hållbar eller klimatneutral . Det  samma gäller för de övriga nordiska 

länderna. пC

5,
рC

6 

Efter Rysslands anfall på Ukraina våren 2022 ökade efterfrågan på inhemska bränslen. 

Regeringens ministerarbetsgrupp för beredskap fastställde 7.4.2022 riktlinjer för att inrätta 

skyddsupplag av bränntorv. Dessa riktlinjer syftar bland annat till att stärka självförsörjningen 

och trygga försörjningsberedskapen genom tillfälliga åtgärder. Syftet är att vara förberedd på 

eventuell brist på bränsle under kommande uppvärmnings -säsonger. Säkerhetslagring är en 

åtgärd som endast används i sista hand och kräver et t beslut av statsrådet. Det primära 

ansvaret för att säkerställa värmeproduktionen ligger fortsatt hos de företag som producerar 

värme och el.сC

7 

Lagen om skyddsupplag för bränntorv 321/2007 тC

8 och Statsrådets förordning om 

skyddsupplag för bränntorv  498/2007 уC

9 trädde i kraft den 1.5.2007 . Med stöd av lagen kan 

skyddsupplag för bränntorv upprätthållas för att trygga värme - och elförsörjningen vid 

allvarliga störningar och undantagsförhållanden. Torven i ett skyddsupplag får under 

avtalsperioden endast användas med särskilt tillstånd från Cen tralen för 

 
2 Jord- och skogsbruksministeriet. (2025). Användning av virke för energiproduktion. 

https://mmm.fi/sv/skogar/anvandning -av-tra/anvandning -av-virke-for -energiproduktion  
3 Svensk Torv. (2025). Finland har torv i sitt beredskapslager ς Sverige har inget lager alls. 

https://svensktorv.se/finland -har-torv-i-sitt-beredskapslager-sverige-har-inget-lager-alls/ 
4 Svensk Torv. (2025). Energimyndigheten utreder torv som beredskapsbränsle. 

https://svensktorv.se/energimyndigheten -utreder -torv-som-beredskapsbransle/  
5 Naturvårdsverket. (2025). Fossila bränslen. 
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/omraden/klimatet -och-energin/fossila-branslen/  
6 Statsrådet. (2025). Handel med utsläppsrätter för distribution av fossila bränslen inleds 2027. 

https://valtioneuvosto.fi/sv/ -/1410877/handel -med-utslappsratter -for -distribution -av-fossila-branslen-inleds-

2027 
7 Försörjningsberedskapscentralen. (2025). Säkerhetsupplagring av bränntorv. 
https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/sv/a/forsorjningsberedskapscentralen -inleder-sakerhetsupplagring-av-branntorv  
8 Finlex. (2007). Lag om skyddsupplag för bränntorv 321/2007. 

https://www.finlex.fi/eli?uri=http://data.finlex.fi/eli/sd/2007/321/ajantasa/2009 -12-22/swe 
9 Finlex. (2007). Statsrådets förordning om skyddsupplag för bränntorv 498/2007. 

https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2007/498?language=swe  

https://mmm.fi/sv/skogar/anvandning-av-tra/anvandning-av-virke-for-energiproduktion
https://svensktorv.se/finland-har-torv-i-sitt-beredskapslager-sverige-har-inget-lager-alls/
https://svensktorv.se/energimyndigheten-utreder-torv-som-beredskapsbransle/
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/omraden/klimatet-och-energin/fossila-branslen/
https://valtioneuvosto.fi/sv/-/1410877/handel-med-utslappsratter-for-distribution-av-fossila-branslen-inleds-2027
https://valtioneuvosto.fi/sv/-/1410877/handel-med-utslappsratter-for-distribution-av-fossila-branslen-inleds-2027
https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/sv/a/forsorjningsberedskapscentralen-inleder-sakerhetsupplagring-av-branntorv
https://www.finlex.fi/eli?uri=http://data.finlex.fi/eli/sd/2007/321/ajantasa/2009-12-22/swe
https://www.finlex.fi/fi/lainsaadanto/2007/498?language=swe
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försörjningsberedskap. Ett skyddsupplag kan inrättas av en leverantör av bränntorv vars 

genomsnittliga leveranser för produktion av värme och/eller el uppgår till minst 100 000 MWh 

per år. 9F

10 

Finland har inte fastställt något slutdatum för torvförbränning ännu. Det nuvarande målet är 

att halvera användningen av energitorv till år 2030. 10F

11 EU:s klimatpolitik och stigande 

kostnader för utsläppsrätter gör att torvanvändningen minskar snabbt, och andelen i Finlands 

energimix var under 2 % år 2023, jämfört med 7 % år 2007.11F

12 Även om Finland har som mål 

att halvera torvanvändningen före 2030, finns det dock inget lagligt hinder för att använda 

torv 12F

13. Regeringen Orpo betonar i sitt regeringsprogram att tillgången på bränntorv ska 

tryggas under en övergångsperiod av försörjningsberedskapsskäl. Lagervolymer för bränslen 

som omfattas av obligatorisk upplagring, inklusive torv, utvecklas för att möta behove n, och 

urvalet utvidgas till träbränslen, biobränslen och elektrobränslen. Odlings - och strötorv 

fastställs som strategiskt viktiga råvaror, och torvmarker ska fortsatt användas för att säkra 

livsmedelstrygghet och försörjningsberedskap. 13F

14, 
14F

15 

Användningen av stenkol som energikälla i Finland upphör de våren 2025, vilket är fyra år 

tidigare än den lagstadgade мрC

16 tidsfristen 2029. Detta som en del av en mer omfattande 

energiomställning där den fossila produktionen ersätts med förnybara och utsläppssnåla 

lösningar. Utfasningen har möjliggjorts genom EU:s utsläppshandel, statliga investeringsstöd, 

energibolagens egna klimatmål och Finlands medlemskap i Powering Past Coal -initiativet. 

Försörjningsberedskapen har säkrats genom att nedläggning av kraftverk  förlagts så att 

tillräcklig energi och leveranssäkerhet kunnat säkerställas även under exceptionella vintrar.  

Den fossila produktionen ersätts med förnybara och utsläppssnåla lösningar som elpannor, 

värmepumpar, energilagring, bioenergi, avfallsåtervinning samt vind -, k ärn-, vatten - och 

solkraft. De tta minskar utsläppen kraftigt, stärker självförsörjningen och förbättrar 

konkurrenskraften, samtidigt som den skapar förutsättningar för ny teknik som 

koldioxidavskiljning och produktion av grönt väte. мсC

17  

 
10 Leinonen, A. (Red.). (2010). Turpeen tuotanto ja käyttö: Yhteenveto selvityksistä (VTT Tiedotteita 2550). 

VTT. http://www.vtt.fi/publications/index.jsp   
11 Yle. (2020). Medborgarinitiativ samlar namn för lag som förbjuder energiförbränning av torv. 

https://yle.fi/a/7 -1482911 
12 Yle. (2024). Torvens tid som bränsle är förbi. https://yle.fi/a/7 -10060355  
13 Försörjningsberedskapscentralen. (2025). Sammanställning av frågor från energiseminariet. 

https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/files/499a3f5e2ea397b409cdb4f707dee5a1dd57d526/qa -

sammanstallning-av-fragor-fran-energiseminariet.pdf  
14 Statsrådet. (2023). Regeringsprogrammet ς försörjningsberedskap. 

https://valtioneuvosto.fi/sv/regeringar/regeringsprogrammet  
15 Statsrådet. (2023). Regeringsprogrammet ς torv och bioenergi. 

https://valtioneuvosto.fi/sv/regeringar/regeringsprogrammet  
16 Finlex. (2019). Lag om förbjudande av energiutvinning ur kol 416/2019. 

https://www.finlex.fi/eli?uri=http://data.finlex.fi/eli/sd/2019/416/ajantasa/2025 -06-27/swe 
17 Statsrådet. (2025). Användningen av stenkol som energikälla i Finland upphör under våren. 

https://valtioneuvosto.fi/sv/ -/1410877/anvandningen -av-stenkol-som-energikalla-i-finland-upphor -under -varen 

http://www.vtt.fi/publications/index.jsp
https://yle.fi/a/7-1482911
https://yle.fi/a/7-10060355
https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/files/499a3f5e2ea397b409cdb4f707dee5a1dd57d526/qa-sammanstallning-av-fragor-fran-energiseminariet.pdf
https://www.huoltovarmuuskeskus.fi/files/499a3f5e2ea397b409cdb4f707dee5a1dd57d526/qa-sammanstallning-av-fragor-fran-energiseminariet.pdf
https://valtioneuvosto.fi/sv/regeringar/regeringsprogrammet
https://valtioneuvosto.fi/sv/regeringar/regeringsprogrammet
https://www.finlex.fi/eli?uri=http://data.finlex.fi/eli/sd/2019/416/ajantasa/2025-06-27/swe
https://valtioneuvosto.fi/sv/-/1410877/anvandningen-av-stenkol-som-energikalla-i-finland-upphor-under-varen
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ˢ˟ˣ˟ ̆ ̥̞̟̟̘̣̒̒̚ ̣̖̝̥̖̣̖̒̒̕ ̥̝̝̚ ̝ͽ̟̘̥̤̝̘̣̟̘̒̚̕̚ ̧̒ ̣̓ͼ̟̤̝̖̟ 
Långtidslagring av fasta biobränslen innebär att bränslet lagras allt från några månader till  

några år  innan användning, ofta utomhus i högar eller stackar. Syftet är att säkerställa 

tillgången till bränsle under hela året, särskilt under vintermånaderna, samt att möjliggöra en 

flexibel och hållbar energiförsörjning. Lagring är en avgörande del av försörjningskedjan för 

biobränslen, då den minskar risken för brist på råmaterial och möjliggör en jämn drift av en 

bioenergianläggning året runt. Energivirke har  rätt hög fukthalt vid skörd vilket gör hantering 

och lagring betydelsefull för att få så låga energiförluster som möjligt.  

Lagring är även förknippad med biologisk och kemisk nedbrytning, vilket leder till förluster av 

torrsubstans (DML) och temperaturökningar som är  indirekta indikatorer på  utsläpp av  

växthusgaserΣ ǎŅǊǎƪƛƭǘ ƪƻƭŘƛƻȄƛŘ ό/hіύ ŦǊňƴ ƳƛƪǊƻōƛŜƭƭ ǊŜǎǇƛǊŀǘƛƻƴмтC

18. 

Hur bränslen lagras styrs av en kombination av ekonomiska, logistiska, tekniska och 

miljömässiga faktorer samt säsongsmässiga förutsättningar. Samtidigt innebär lagring i 

öppna högar, stackar eller välta alltid en viss brandrisk som måste hanteras genom lä mpliga 

rutiner och övervakning. муC

19 

För att möjliggöra en mer heltäckande och rättvisande miljöbedömning av biobränslen bör 

lagringsfasen inkluderas i livscykelanalyser. Detta är särskilt relevant i situationer där lagring 

sker under längre tidsperioder, involverar stora volymer eller sker i  nära anslutning till 

bebyggelse. Ett centralt problem är att det i dagsläget finns få studier som har mätt 

växthusgasutsläpp, såsom metan och lustgas, från själva lagringsprocessen. Davis et al. 

(2009)мфC

20 betonar att både systemgränser och livscykelinventering är avgörande för att kunna 

bedöma miljöpåverkan på ett korrekt sätt inom LCA -metodiken. En utvidgad systemgräns 

som även omfattar lagringsfasen kan därför ge en mer realistisk och representativ bild a v 

biobränslets totala klimatpåverkan.  

 

 

 

 
18 Anerud, E., & Eriksson, A. (2021). Evaluation of an improved design for large-scale storage of wood 

chip and bark. Biomass and Bioenergy, 154, 106255. https://doi.org/10.1016/j.biombioe.2021  
19 Jansson, G. (2021). Lagringslathund för biobränslen. Svebio ς Svenska Bioenergiföreningen. 
20 Davis, S. C., Anderson-Teixeira, K. J., & DeLucia, E. H. (2009). Life-cycle analysis and the ecology of 

biofuels. Trends in Plant Science, 14(3), 140ς146. https://doi.org/10.1016/j.tplants.2008.12.006  

https://doi.org/10.1016/j.biombioe.2021
https://doi.org/10.1016/j.tplants.2008.12.006


6 

 

ˣ ˟̖̠̣̖̥̤̜̅̚ ̜̘̣̦̟̓̒̕ 
I det följande kapitlet ges en kort genomgång av de tre studerade bränsletyperna; skogsflis, 

torv och kol , men tanke på bränsleproduktion, hantering och lagring. Lagringsrelaterade 

förluster och utsläpp diskuteras även.  

ˣ˟ˢ˟ ̜̠̘̤̗̝̤̄̚ 
Det finns flera typer av skogsbränsle, där man kan skilja på primära skogsbränslen (uppstår i 

samband med avverkning och gallring) och sekundära (biprodukter från skogsindustrin) . Till 

trädbränslena hör även  energiskogsbränsle och återvunnet trä dbränsle (se Figur 2). 

Skogsflis (på engelska ofta kallat forest chips eller wood chips) avser bränsleflis som framställs 

genom att flisa trädbränsle direkt från skogen ς som grot (grenar och toppar ), röjningsvirke, 

gallringsrester samt ibland stubbar och rötved. Beroende på vilket råmaterial som används 

skiljer man ofta mellan olika typer  av flis, exempelvis helträdsflis, gallringsflis, röjningsflis, flis 

av hyggesrester, stamflis, grenflis, rotflis och stubbflis.нлC

21  

Skogsflis används främst som bioenergi i värme - och kraftvärmeverk och i storskaliga 

uppvärmningsanläggningar. I Österbotten kommer ca 75 ς 80% av skogsflisen från barrträd 

och resterande från lövträd нмC

22.   

Flisens vikt och densitet varierar beroende på vilken typ av flismaskin som används. Det finns 

även tydliga skillnader mellan flis från rundvirke, som saknar kvistar, och helträdsflis som 

innehåller både kvistar och toppar. Förekomsten av kvistar bidrar till högre fukthalt, särskilt 

under vinterperioden. Mindre värmeverk tenderar därför i högre utsträckning att använda 

rundvirke, medan stö rre kraftverk ofta har behov av att lagra bränsle vid terminal för att 

säkerställa kontinuerlig tillgång. ннC

23 Flis från olika träslag har även olika energiinnehåll . 

 
21 Skogen.se. (2026). Skogsflis. https://www.skogen.se/glossary/skogsflis/  
22 Naturresursinstitutet (LUKE). (2026). Skogsstatistik. 
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/en/LUKE/LUKE__met__06%20Metsavarat/1.22_Puuston_keskitilavuus_metsamaalla.px/ 
23 Majabacka, P. (2025). Personlig kommunikation, ProAgria. 

https://www.skogen.se/glossary/skogsflis/
https://statdb.luke.fi/PxWeb/pxweb/en/LUKE/LUKE__met__06%20Metsavarat/1.22_Puuston_keskitilavuus_metsamaalla.px/
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Figur 2. Olika typer av biobränslen , där trädbränsle vidare kan delas upp i skogsbränsle, 

energiskogsbränsle och återvunnet trädbränsle. Bildkälla: Egnell (2013) ноC

24 

ˣ˟ˢ˟ˢ˟ ̣̠̦̜̥̠̟́̕̚ ̠̙̔ ̝̘̣̟̘̒̚ 

Produktionen av skogsflis omfattar hela kedjan från avverkning i skogen , torkning, lagring, 

flisning och leverans av färdig flis till industri eller annan kund.   

Gallring utförs en till tre gånger under skogens omloppstid och har som främsta syfte att 

gynna tillväxten hos de mest värdefulla träden. Åtgärden möjliggör även ett ekonomiskt 

virkesuttag i yngre skog och kan samtidigt gynna naturvård och rekreation. нпC

25 Gallring medför 

dock en tillfällig produktionsförlust på grund av minskad slutenhet i beståndet, vilket ökar 

risken för stormskador, särskilt vid sena eller kraftiga ingrepp.  

När träden fällts skotas materialet ut till vägkant. Rundvirke (timmer, massaved, bränsleved) 

och grot (grenar och toppar) skotas separat  då de ska användas till olika ändamål  (Bild 1). 

Faktorer såsom avstånd till bilväg och fler sortiment ökar tidsåtgången och därmed 

bränsleförbrukningen.  Den första lagringsplatsen är ofta vid vägkanten, där biomassan får 

torka över sommaren. Detta minskar transportvikten och h öjer energivärdet . Flisningen sker 

antingen i skogen eller vid industri eller terminal . Ungefär 90 % av den grot  som tas ut ur 

skogen flisas vid vägkant, medan resterande vid industri. 25 

 
24 Egnell, G. (2013). Skogsbränsle. I Skogsskötselserien (Nr 17). s. 7. Skogsstyrelsen. 
25 Ågren, K., Högbom, L., & Wilhelmsson, L. (2021). Datainsamling till underlag för livscykelanalyser av 

svenskt skogsbruk (Arbetsrapport 1086 -2021). s. 14-16. Skogforsk.  
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Bild 1. Rundvirke till vänster och grot (grenar och toppar) till höger. (Foto: Katrin Asplund) 

Lagring av såväl rundvirke som flis  i stora högar är en etablerad metod, och när det gäller 

högvärdiga biobränslen ställs höga krav på lagringstekniken. Björken är känslig för 

mögelangrepp vid torkning, särskilt om den inte staplas luftigt eller om fuktigheten är hög. 

Mögel kan uppstå rätt snabbt under gynnsamma förhållanden. Granen har en barkstruktur 

som till viss del påverkar torkprocessen, men det är främst v irkets egenskaper och 

torkmetoden som avgör hur effektivt granen torkar. Tallens kärnved är relativt be ständig mot 

röta , däremot är splintveden känslig och kan angripas. Lövträd är, särskilt under lagring i 

fuktiga miljöer, känsliga för rötsvampar som bryter ned träets struktur , och rötsvampar såsom 

svavelticka angriper ofta lövträden.нрC

26  

Virke som lagras vid upplagsplatsen utgör en potentiell risk för insektsangrepp, särskilt under 

vår- och sommarperioden. Granbarkborren utgör den största risken vid lagring av granvirke. 

Arten angriper färskt liggande virke och kan snabbt bidra till ökade populationer som även 

riskerar att sprida sig till stående skog. Även tallvirke kan vid längre lagring angripas av 

skadegörare så som märgborre som angriper kronorna på tallar . För att minimera risken för 

insektsangrepp är snabb uttransport av virke den mest effektiva åtgärden. Där lagring ändå 

krävs ska den planeras tidsmässigt och tekniskt så att risken för skogsskador begränsas.нсC27,
нтC

28 

Biomassan bryts även ned under lagringstiden , vilket leder till utsläpp av växthusgaser samt 

förluster av energi och ekonomi. Torrsubstansförluster orsakas av biologiska, kemiska och 

fysikaliska processer som ökar temperaturen i biomassahögarna och gynnar mikrobiell 

aktivitet. Värdefulla extraktivämnen i tr ädbiomassan börjar minska direkt efter avverkning. 

Genom god lagringshantering, särskilt åtgärder som främjar torkning, kan förlusterna 

minskas. Faktorer såsom lagringsplats, årstid, exponering för sol och vind samt täckning mot 

nederbörd har stor betydelse. Flisning och hård packning ökar risken för nedbrytning, varför 

 
26 Majabacka, P. (2025). Personlig kommunikation, ProAgria. 
27 Skogskunskap. (u.å.). Granbarkborre. 

https://www.skogskunskap.se/skogsskador/insektsskador/granbarkborre/   
28  Jord- och skogsbruksministeriet. (u.å.). Tallvirke ska föras bort från skogen före juli.  https://mmm.fi/ -

/tallvirke-ska-foras-bort -fran-skogen-fore-juli?languageId=sv_SE  

https://www.skogskunskap.se/skogsskador/insektsskador/granbarkborre/
https://mmm.fi/-/tallvirke-ska-foras-bort-fran-skogen-fore-juli?languageId=sv_SE
https://mmm.fi/-/tallvirke-ska-foras-bort-fran-skogen-fore-juli?languageId=sv_SE
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stora partikelstorlekar, låg packning och begränsad höjd på flishögarna rekommenderas. 

Övervakning och modeller för temperatur och kvalitet kan  även bidra till bättre 

lagringsstrategier och minskade negativa effekter. нуC

29 

Lagringstiden för träflis bör hållas kort, helst under 3 ς4 månader , eftersom fl isad biomassa 

erbjuder en mer gynnsam miljö för mikroorganismer . Detta eftersom flis har en större 

exponerad och oskyddad yta att angripa, lättillgängliga näringsämnen och möjlighet till en 

optimal temperatur på grund av värmeackumulering i kompakta och mindre ventilerade 

lagringshögar. Vid lagring av barrträflis i otäckta högar har månatliga tor rsubstansförluster 

mellan 0,3 och 5,5 % rapporterats. 29F

30 

Mellanlager eller terminaler (Bild 2) är ett sätt att förvara större bränslevolymer på en åtkomlig 

plats. Dessa lager placeras ofta i närheten av bebyggelse, exempelvis i anslutning till industrier 

eller kraftvärmeverk, vilket ställer ytterligare krav på säkerhet och planering. En särskilt viktig 

aspekt är brandriskproblematiken, där det fortfarande finns många osäkerheter kring hur 

olika lagringsformer påverkar risken för självantändning och brand.   

 

Bild 2. Lagring vid terminal. (Foto: Katrin Asplund) 

Brandrisken uppstår främst genom mikrobiell aktivitet som genererar värme. Faktorer som 

påverkar risken inkluderar fukthalt, temperatur, syretillgång och näringsämnen samt 

inblandning av olika trädslag i materialet. Optimal fukthalt för mikrobiell aktivitet är 35 ς40%. 

 
29 Anerud, E., et al. (2019). Dry matter losses during biomass storage. IEA Bioenergy. 
30 Anerud, E., & Eriksson, A. (2021). Evaluation of an improved design for large-scale storage of wood 

chip and bark, s.2. Biomass and Bioenergy, 154, 106255. https://doi.org/10.1016/j.biombioe.2021    

https://doi.org/10.1016/j.biombioe.2021
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Mikroorganismer trivs vid temperaturer mellan 20 ς40 C҄ och det måste finnas tillgång till syre 

samt näringsämnen i materialet. För att minimera riskerna bör lagringsytorna vara hårdgjorda 

och väl dränerade, belägna med tillräckligt avstånd (minst 30 m) till byggnader och uppdelade 

i mindre sektioner på max 100*100 m med 15 m mellanrum. Generella rekommendationer 

för stackar är en maxhöjd på ca 8 m , att det skall vara god ventilation och värmeavledning, 

principen först i n/först ut samt att det skall finnas separat lagring av högriskmaterial så som 

bark och grot m .fl. 30F

31 

Anerud et al . (2021) visade i sin studie att otäckta högar nådde temperaturer upp till 145 C҄, 

vilket indikerar intensiv mikrobiell aktivitet och en potentiell risk för självantändning. Täckta 

högar (med semipermeabelt tyg, Toptex®) höll sig under 60 C҄, vilket minskade den 

mikrobiell a respiration er avsevärt och därmed även utsläpp en av växthusgase r.омC

32 

 

ˣ˟ˢ˟ˣ˟ ̜̠̘̤̗̝̤̣̖̝̥̖̣̖̄̒̒̚̕ ̦̥̤̝ͼ̡̡ 

Lagring av träbiomassa, särskilt i form av flis och pellets, utgör en kritisk fas inom 

bioenergiförsörjningskedjan. Huvudfokus för forskningen om lagring av biomassa har legat 

på analys av kolmonoxidförgiftning snarare än att mäta växthusgasutsläpp som met an och 

ƭǳǎǘƎŀǎΦ ¦ƴŘŜǊ ƭŀƎǊƛƴƎŜƴ ŦǊƛƎǀǊǎ ŦƭŜǊŀ ǾŅȄǘƘǳǎƎŀǎŜǊ ŘŅǊƛōƭŀƴŘ ƪƻƭŘƛƻȄƛŘ ό/hіύΣ ƪƻƭƳƻƴƻȄƛŘ 

ό/hύΣ ƳŜǘŀƴ ό/IјύΣ ƪǾŅǾŜƻȄƛŘŜǊ όbh), dikväveoxid (lustgas, N іO) samt flyktiga organiska 

föreningar (VOC).онC

33 Flera faktorer påverkar utsläppshastigheten av växthusgaser. Dessa 

inkluderar initial fukthalt i biomassan, temperatur, klimat, storleken på 

biomassahögen/flishögen, typ av biomassa, lagring och plats, ventilation, högens riktning  och 

många fler.ооC

34 

Enligt Wihersaari (2005)опC

35 kan man anta att vid lagring av flis sker liknande nedbrytnings- och 

utsläppsmekanismer som vid kompostering av organiskt material. Det vill säga, organiskt 

material bryts ned främst till koldioxid (CO2). Lustgas (dikväveoxid, N2O) bildas vid ofullständig 

ammoniumoxidation under aeroba förhållanden eller vid ofullständig denitrifikation under 

anaeroba förhållanden. Inga betydande utsläpp av lustgas förväntas under den mest 

intensiva nedbrytningsfasen då de nitrifierande bakterierna ä r känsliga för temperaturer över 

 
31 Jansson, G. (2021). Lagringslathund för biobränslen. s. 5-6. Svebio ς Svenska Bioenergiföreningen. 
32 Anerud, E., & Eriksson, A. (2021). Evaluation of an improved design for large-scale storage of wood 

chip and bark. Biomass and Bioenergy, 154, 106255. https://doi.org/10.1016/j.biombioe.2021    
33 Sahoo, K., Bilek, E. M., & Mani, S. (2018). Techno-economic and environmental assessments of storing 

woodchips and pellets. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 98, 27ς39. 

https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.08.055  
34 Whittaker, C., etal. (2017). Testing greenhouse gas emissions from wood chip storage heaps. 

BioEnergy Research, 10, 353ς362. https://doi.org/10.1007/s12155 -016-9800-9 
35 Wihersaari, M. (2005). Aspects on bioenergy as technical measure to reduce energy related 

greenhouse gas emissions, s.57. VTT Publications 564.  

https://doi.org/10.1016/j.biombioe.2021
https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.08.055
https://doi.org/10.1007/s12155-016-9800-9
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40 C҄. Metan (CH4) bildas endast under syrefria (anaeroba) förhållanden, vilket sker vid hög 

biologisk aktivitet när temperaturen och CO 2-produktionen är höga.  

Ferrero et al. (2011)орC

36 genomförde en studie på en flishög av tall (20 m × 15 m × 6 m med en 

vikt på cirka 400 ton) som lagrades utomhus under en period av 150 dagar. Syftet var att 

ǀǾŜǊǾŀƪŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŦǀǊŅƴŘǊƛƴƎŀǊ ƻŎƘ ƎŀǎƪƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴŜǊΣ ƪƻƭŘƛƻȄƛŘ ό/hіύΣ ǎȅǊŜ όhіύΣ 

kolmonoxid (Chύ ƻŎƘ ƳŜǘŀƴ ό/IјύΣ ŦǀǊ ŀǘǘ ōŅǘǘǊŜ ŦǀǊǎǘň ƳƛƪǊƻōƛŜƭƭ ŀƪǘƛǾƛǘŜǘ ƻŎƘ ōŜŘǀƳŀ ǊƛǎƪŜƴ 

för självantändning. Under de första 10 ς20 dagarna steg temperaturen i flishögen snabbt 

från 20  °C till 45  °C. Temperaturökning berodde på aerob mikrobiell nedbrytning av 

lättnedbrytbara träkomponenter. Den mikrobiella aktiviteten under denna fas var en 

ōŜǘȅŘŀƴŘŜ ƪŅƭƭŀ ǘƛƭƭ /hі-utsläpp. Även om både temperatur och mikrobiell aktivitet minskade 

efter den initial a toppen, förblev kärnan i flishögen varmare än de yttre lagren på g rund av 

dålig värmeledning. Studien visar att aerob mikrobiell aktivitet dominerar vid utomhuslagring 

ŀǾ ǘǊŅŦƭƛǎΣ ǾƛƭƪŜǘ ƎǀǊ /hі ǘƛƭƭ ŘŜƴ ŦǊŅƳǎǘŀ ǾŅȄǘƘǳǎƎŀǎŜƴ ǎƻƳ avges. Metanutsläppen är minimala 

ǘŀŎƪ ǾŀǊŜ ƎƻŘ ǘƛƭƭƎňƴƎ Ǉň ǎȅǊŜΣ ǊŜƎƴ ƪŀƴ ǘƛƭƭŦŅƭƭƛƎǘ ǀƪŀ ŘŜƴ ƳƛƪǊƻōƛŜƭƭŀ ŀƪǘƛǾƛǘŜǘŜƴ ƻŎƘ /hі-

utsläpp genom att höja fuktnivån i flishögens övre lager. CO förekom i små mängder i ppmv -

området (parts per million by volume). 36  

Även Jylhä et al. (2017)осC

37 gjorde en studie med lagring av träflis av tall ( Scots pine), där man 

fastställde att utsläppen av CO 2 för 6 månader var mellan 9,3 ς10,8 kg/fastkubik meter . 

¦ǘǎƭŅǇǇǎƴƛǾňŜǊƴŀ ŦǀǊ ƭŀƎǊƛƴƎ ŀǾ ǘǊŅŦƭƛǎ ƛ Ŝƴ ƳňƴŀŘ ƻǊǎŀƪŀŘŜ /hі-utsläpp på cirka 4,8ς8,3 kg 

per fast kubikmeter , vilket pekar på att koldioxiden inte avges i en jämn ström utan är som 

störst i början av lagringstiden.  

Geronimo et al . (2022)отC

38 undersökte i en studie utsläpp av växthusgaser från lagring av 

vedartad biomassa i Kalifornien, med fokus på effekterna av temperatur, syrekoncentration 

och fukthalt på utsläpp av metan, koldioxid och lustgas. Eftersom forskningen hittills fokuserat 

främst på de vanligaste växthusgaserna har dikväveoxid (N 2O, lustgas), som är en mycket 

kraftfull växthusgas, fått begränsad uppmärksamhet. Enligt Geronimo et al . är dock utsläpp 

av dikväveoxid försumbar. I studien fluktuerande värdet kring omgivningens nivåer (~0,335 

ppm) för alla behandlingar av Amerikansk sekvoja ( sequoia sempervirens, redwood). Det 

överensstämmer med resultat från liknande forskning som indikerar låga utsläpp från 

 
36 Ferrero, F., Malow, M., & Noll, M. (2011). Temperature and gas evolution during wood chip storage. 

European Journal of Wood Products, 69, 587ς595. https://doi.org/10.1007/s00107 -010-0512-0 
37 Jylhä, P., Hytönen, J., & Alm, J. (2017). /hі ǊŜƭŜŀǎŜ ŀƴŘ ŘǊȅ ƳŀǘǘŜǊ ƭƻǎǎ ƻŦ {Ŏƻǘǎ ǇƛƴŜ ŦƻǊŜǎǘ ŎƘƛǇǎ, s. 42. 

Biomass and Bioenergy, 104, 36ς44. https://doi.org/10.1016/j.biombioe.2017.06.003   
38 Geronimo, C., etal. (2022). Overlooked emissions from woody biomass storage. Fuel, 319, 123839. 

https://doi.org/10.1016/j.fuel.2022.123839  

 

 

https://doi.org/10.1007/s00107-010-0512-0
https://doi.org/10.1016/j.biombioe.2017.06.003
https://doi.org/10.1016/j.fuel.2022.123839
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ƴŜŘōǊȅǘƴƛƴƎ ŀǾ ǾŜŘŀǊǘŀŘ ōƛƻƳŀǎǎŀΦ 9ƳƛǎǎƛƻƴŜǊ ŀǾ bіh ŦǊňƴ ǘǊŅŦƭƛǎƭŀƎǊƛƴƎ ŅǊ ƳǀƧƭƛƎŀ ƳŜƴ ǎǾňǊŀ 

att kvantifiera, vilket pekar på behovet av ytterligare forskning  оуC

39. 

 

ˣ˟ˣ˟ ˶̧̟̖̣̘̥̠̣̚ 
Torv är ett organiskt material som bildas mycket långsamt i våtmarker genom nedbrytning av 

växtrester under syrefattiga förhållanden. Bildningsprocessen är långsam vilket  gör att torv 

betraktas som ett fossilt bränsle i internationella klimatbedömningar . Torv används främst 

som energitorv för produktion av energi och som odlingstorv i växtodling. Utöver detta 

förekommer torv även som strömaterial vid djurhållni ng.офC

40 Vid förbränning av torv frigörs 

lagrad koldioxid, vilket bidrar till växthuseffekten på liknande sätt som kol och olja.  

Kärr och mossar bildar torv med olika egenskaper, vilket gör att man i jordartskartor ofta 

skiljer mellan kärrtorv och mossetorv. Torvens kemiska sammansättning är relativt likartad 

mellan olika myrar och domineras av kol, syre och väte samt mindre mängder kväve. Vanligtvis 

innehåller torv drygt 50 % kol, cirka 30% syre, omkring 6% väte och 2ς3 % kväve. Variationer 

i sammansättningen beror främst på hur torven har bildats, underlagets natur, 

grundvattenflöden, nederbördens sammansättning och deposition av luftburna partiklar.  40 

Torvproduktionen är mycket beroende av väderförhållandena under produktions -säsongen. 

Genom att lagra torv över flera år kan man förbereda sig för variationer i torvproduktionen  

p.g.a. vädret  men även  för årliga variationer i konsumtionen . Torvens roll i 

energiproduktionen har minskat betydligt de senaste åren, och i praktiken skördas torv 

numera enbart på beställning. Lagernivåerna för energitorv har under 2000 -talet sjunkit i 

förhållande till konsumtionen.  7,10 

 

ˣ˟ˣ˟ˢ˟ ̣̠̦̜̥̠̟́̕̚ ̠̙̔ ̝̘̣̟̘̒̚ 

Torv utvinns från mossar, där maskiner används för att skära och samla upp materialet. 

Torvproduktion en sker i flera steg, med början i markförberedelser där vegetation avlägsnas 

och myren avvattnas genom skyddsdikning och huvuddike med sedimenteringsdammar. 

Dräneringen pågår under hela verksamheten och det tar cirka två år från dränering till skörd. 

Därefter fräses markytan för att sönderdela stubbar och kvistar innan torven tas upp och 

torkas. 

 
39 Whittaker, C., etal. (2016). Dry matter losses and methane emissions during wood chip storage. 

BioEnergy Research, 9(3), 820ς835. https://doi.org/10.1007/s12155 -016-9728-0 
40 Hansen, K., etal. (2016). Torvutvinningens miljöpåverkan (IVL Rapport C198), s. 11-13. 

IVL.https://ivl.diva -portal.org/smash/get/diva2:1549766/FULLTEXT01.pdf 

https://doi.org/10.1007/s12155-016-9728-0
https://ivl.diva-portal.org/smash/get/diva2:1549766/FULLTEXT01.pdf
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Mängden energitorv som kan utvinnas varierar kraftigt mellan år och beror främst på 

väderförhållanden. Kalla och regniga somrar ger lägre produktion eftersom torvens ytskikt 

måste torka innan skörd. En torvtäkt används normalt i cirka 20 år. I många täkter  tas först 

odlingstorv från de översta lagren, och därefter utvinns energitorv från de tätare och mer 

energirika skikten längre ner . Utsläppen som uppstår när man anlägger en torvtäkt kommer 

främst från markförberedelser, avverkning av skog, själva skörde - och torkningsprocesserna 

samt transporten av torven till energianläggningen. плC

41 Torvbrytningen har en betydande 

markpåverkan, inklusive förändringar i hydrologi och ekosystem.  

Produktionsmetoden varierar beroende på om det gäller stycketorv eller frästorv, som är de 

två typer som används för energitorv.  Stycketorv tas upp från ett djup på upp till 50 cm, 

pressas till cylindrar och torkas på fältet i cirka tre veckor, med flera vändningar för att minska 

fukthalten till 35 ς40 %. Vanligen sker tre skördar per sommar. Frästorv produceras genom 

att ett tunt skikt fräses upp, vänds för torkning och sedan skrapas ihop till strängar. Fukthalten 

vid utlastning är 40 ς55 %, och upp till tol v produktionscykler kan genomföras under en 

sommar .41  

Torven torkas vanligtvis på plats genom naturlig exponering för sol och vind, men i vissa fall 

används mekanisk utrustning för att påskynda processen. Torkningen är avgörande för att 

minska fukt halten och därmed öka torvens energiinnehåll  och förbränningseffektivitet . 

Felaktig lagring kan dock ƭŜŘŀ ǘƛƭƭ ƳŜǘŀƴǳǘǎƭŅǇǇ ό/Iјύ ŦǊňƴ ƴŜŘōǊȅǘƴƛƴƎ ŀǾ ƻǊƎŀƴƛǎƪǘ ƳŀǘŜǊƛŀƭΦпмC

42  

Efter lagringen transporteras torven  till förbränningsanläggningen  där de n används som 

bränsle, och det är här den största klimatpåverkan sker.  40 

När det kommer till lagring hos användaren påpekar Strömberg et al . (2012) att lagring 

utomhus kan orsaka risk för damning med explosionsrisk. 42 Därmed rekommenderas att 

lagring av energitorv sker inomhus. Lagring inomhus minskar också risken för hopfrysning, 

alternativt kan torv lagras under tak som väderskydd mot regn och delvis mot kyla. Torven 

bör hanteras försiktigt och väl planerat på grund av torvens lättantändlighet. 40 

 

ˣ˟ˣ˟ˣ˟ ̠̅ ̧̣̣̖ ̝̥̖̣̖̒̒̕ ̦̥̤̝ͼ̡̡ 

Klimatpåverkan från torv som energikälla har varit föremål för  diskussioner under de senaste 

decennierna. Flera studier och livscykelanalyser har undersökt effekterna av torvmarker, 

torvanvändning och återställning av täkter. Resultaten visar att klimatpåverkan varierar 

kraftigt beroende på faktorer som torvmarkens typ, hur täkte n anläggs och skördas samt hur 

återställningen genomförs . Utsläpp uppstår vid markförberedelser, skogsavverkning, 

 
41 Profu - Projektinriktad forskning och utveckling . (2018). Klimatpåverkan från energitorv ur ett 

systemperspektiv. https://svensktorv.se/wp -content/uploads/2021/06/Huvudstudie -Torv-2018-06-29.pdf  
42 Strömberg, B., & Herstad Svęrd, S. (2012). Bränslehandboken. Värmeforsk rapport 1234. 

https://svensktorv.se/wp-content/uploads/2021/06/Huvudstudie-Torv-2018-06-29.pdf
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torvskörd, torkning samt transport. När marken förbereds och torv skördas förändras 

nedbrytningen i torvmarken, vilket påverkar utsläppen av växthusgaser. Om området är 

beskogat tillkommer utsläpp från avverkningen. Skyddsdikning ökar utsläppen av koldioxi d 

och lustgas, och nya diken bidrar även med metan utsläpp. Ytterligare utsläpp kommer från 

maskiner och fordon som används vid arbetet. Utsläppen varierar något mellan 

frästorv/smultorv och stycketorv, där stycketorv ger högre koldioxidutsläpp per producer ad 

mängd.41 

VTT-rapporten Turpeen tuotanto ja käyttö  (2010)10 konstaterar  att förbränningssteget står för 

ca 90 % av torvens totala klimatpåverkan i en livscykelanalys, vilket motiverar att fokusera på 

ŦǀǊōǊŅƴƴƛƴƎŜƴǎ ǳǘǎƭŅǇǇ ŀǾ /hіΣ /Iј ƻŎƘ bіhΦ CŀƪǘƻǊŜǊ ǎƻƳ ǇňǾŜǊƪŀǊ ŅǊ ōǊŅƴǎƭŜǘǎ ŦǳƪǘƘŀƭǘΣ 

pannteknik och förbränningstemperatur. Utsläpp sker också från produktion och  lagring. 

5Ŝǎǎŀ ǳǘǎƭŅǇǇ ōŜǎǘňǊ ŦǊŅƳǎǘ ŀǾ /hі ƻŎƘ /Iј ŦǊňƴ ǘŅƪǘƻƳǊňŘŜǘΣ ƭŀƎǊƛƴƎǎƘǀƎŀǊ ǎŀƳǘ ƳŀǎƪƛƴŜǊΦ 

aŀǎƪƛƴŀƴǾŅƴŘƴƛƴƎŜƴ ƳŜŘŦǀǊ ǳǘǎƭŅǇǇ ŀǾ ǾŅȄǘƘǳǎƎŀǎŜǊΣ ŦǊŅƳǎǘ ƪƻƭŘƛƻȄƛŘ ό/hіύ ƻŎƘ ƪǾŅǾŜƻȄƛŘŜǊ 

(NO ), beroende på bränsletyp och maskinparkens effektivitet. bіh-utsläpp är kopplade till 

kväveomsättning i marken, särskilt på  odlad myrmark. Standardberäkningar utgår från en 

ŦǳƪǘƘŀƭǘ Ǉň рл ҈ ǎŀƳǘ ŀǘǘ Ŝƴ ƳƛƴǎƪƴƛƴƎ ŀǾ ŦǳƪǘƘŀƭǘŜƴ ǘƛƭƭ ол ҈ ǊŜŘǳŎŜǊŀǊ /hі-utsläppen med 

endast ca 3 %.10 

 

ˣ˟ˤ˟ ̥̖̟̜̠̝̄ 
Stenkol är en biogen sedimentär bergart som bildas av organiskt material, främst växtdelar , 

för cirka 300 miljoner år sedan. Stenkol innehåller en hög andel kol, ungefär 85 ς90 procent, 

vilket ger de t ett högt energivärde. Det används och har använts i stor utsträckning för att 

producera el och värme samt inom stålindustrin. Eftersom stenkol räknas som ett fossilt 

bränsle medför användningen betydande miljöproblem. När det förbränns frigörs stora 

mängder koldioxid och andra skadliga ämnen, vilket bidrar till både klimatförändringar och 

sämre luftkvalitet. Idag försöker många länder minska användningen av  stenkol och istället 

satsa på förnybara energikällor. пнC

43, 
поC

44 

 

ˣ˟ˤ˟ˢ˟ ̣̠̦̜̥̠̟́̕̚ ̠̙̔ ̝̘̣̟̘̒̚ 

Stenkol bryts antingen genom underjordsbrytning eller dagbrott , och i  detta steg ingår 

borrning, sprängning, lastning och transport inom gruvområdet. Gruvdriften är 

energikrävande och medför miljöpåverkan i form av metanutsläpp, dammbildning samt 

påverkan på mark och vatten. Efter utvinningen genomgår kolet en förädlings - och 

 
43 Sveriges geologiska undersökning. (2026). Bergarter. https://www.sgu.se/om -

geologi/berg/bergarter/  
44 Wikipedia. (2026). Stenkol. https://sv.wikipedia.org/wiki/Stenkol  
























































































































































