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Abstrakt

Denna rapport dr en del av projektet Power of Potatoes (finansierat av Programmet f6r EU:s regional- och
strukturpolitik, Ett fornybart och kompetent Finland 2021— 2027, via Osterbottens forbund) och analyserar
forutsidttningarna for att etablera regional produktion av bio- och e-brinslen i Sydosterbotten, med fokus pa en
planerad anlidggning i Nirpes/Kristinestad baserad pa potatis- och jordbruksrelaterade reststrommar. Syftet var att
bedoma genomforbarhet, tillstandsbehov, miljokonsekvenser, sociala och ekonomiska effekter samt majligheterna att
stegvis utvidga konceptet fran biogas till bioetanol och e-brénslen.

Arbetet genomfordes som en scenario- och referensbhaserad analys. Ett grundscenario om cirka 34 000 ton substrat
per ar jaimfordes med tva uppskalade scenarier, 68 000 respektive 136 000 ton per ar. Bedomningen byggde pa
finlindsk MKB-metodik, gidllande lagstiftning, finansieringsinstrument och jimforelser med liknande anldggningar i
Finland. Analysen omfattade sirskilt luftutslapp och lukt, vattenanvéindning och processavlopp, buller, trafik,

rotresthantering, lokalisering, skyddsavstand, organisationsformer och investeringslogik.

Resultaten visar att grundscenariot ar tekniskt och tillstandsmissigt genomforbart, men att lokalisering och avstand
till bostader ar avgorande for att undanréja risken for ansékningsavslag och for att skapa lokal acceptans. Vid
uppskalning blir luktbehandling, logistik och skyddsavstand dimensionerande. Utvidgning till bioetanol och e-
brénslen kan 6ka systemnytta och klimatprestanda, men kréaver hogre kapitalinsatser, sdkerstilld fornybar el, robust
vatten- och kemikaliehantering samt en integrerad bioraffinaderi- eller Power to X-struktur. Rapporten

rekommenderar darfor en modulér, stegvis investeringsmodell.

Abstract

This report is a part of the project Power of Potatoes (financed by the Program for EU’s regional and structural
policy, A renewable and competent Finland 2021-2027, via the Regional Council of Ostrobothnia) and examines the
conditions for establishing regional biofuel and e-fuel production in Southern Ostrobothnia, focusing on a planned
facility in Narpes/Kristinestad based on potato and agricultural side streams. The aim was to assess feasibility,
permitting requirements, environmental impacts, social and economic effects, and the potential for phased expansion

from biogas to bioethanol and e-fuels.

The study was carried out as a scenario- and reference-based analysis. A base case of about 34,000 tonnes of feedstock
per year was compared with two scaled cases, 68,000 and 136,000 tonnes per year. The assessment drew on Finnish
EIA practice, applicable legislation, financing instruments, and comparisons with similar plants in Finland. Key
issues included air emissions and odour, water use and process effluents, noise, traffic, digestate management, siting,

buffer distances, organisational models, and investment logic.

The results indicate that the base case is technically and regulatorily feasible, but that siting and distance to housing
are decisive for avoiding permitting rejection and for building local acceptance. At larger scale, odour control,
logistics, and buffer distances become the main sizing constraints. Expansion to bioethanol and e-fuels can increase
system value and climate performance, but requires higher capital input, secured renewable electricity, robust water
and chemical management, and an integrated biorefinery or Power to X structure. The report therefore recommends

a modular, stage-gated investment model.
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1. Introduktion

Sydosterbotten har goda forutsidttningar for biogasproduktion baserad pa jordbruks- och livsmedelsrelaterade
sidostrommar. Rapporten bedomer maojligheten att etablera en medelstor biogasanldggning och att senare utvidga
den med bioetanol och/eller e-brinslen som metanol, ammoniak och syntetiska gaser. Fokus ligger pa finansiering,

tillstand, miljoeffekter, samhillseffekter och investeringslogik.

Projektets genomforbarhet avgors av tre huvudfragor: ekonomi och organisation, lag- och tillstandskrav samt lokal
acceptans i fraga om bland annat lukt, buller, trafik, risker och markanvindning. Rapporten foljer dirfor
etableringskedjan fran finansiering och tillstand till miljobedomning, sambhillseffekter och organisatoriska

I6sningar.

2. Mojligheter till finansiellt stod

Biogas- och e-bransleprojekt i Finland finansieras vanligen genom en kombination av nationella stod, EU-program
och lan eller privat kapital (Business Finland, 2025).

Nationella program och stod: villkor, nivder och process

Business Finland &r det centrala nationella stodinstrumentet. Stod riktas till biogas, ny energiteknik och i vissa fall
fornybar vitgas for elektrobrinslen. Typiska stodnivaer dr 15-30 procent, och projekt far inte starta fore beslut
(Business Finland, 2025).

Déarutover finns stod for industriell omstéillning, bland annat ett statligt program pa cirka 400 miljoner euro for
minskning av koldioxidutsldpp och energieffektivisering (UNCTAD, 2025; Business Finland, 2025). Ilmastorahasto
har ocksa medverkat i vitgas- och P2X-projekt (i vilka koldioxid och vitgas forenas till sa kallade e-bénslen), ofta

tillsammans med investeringsbidrag och privat kapital (TEM, 2022; Reuters, 2025; P2X Solutions, 2025).
EU-program: demonstrations-, infrastruktur- och miljostod

Innovation Fund idr centralt for storre demonstrationsprojekt inom e-bréanslen och bedémer projekt utifran bland
annat teknisk mognad, utslappsreduktion och skalbarhet (European Commission, 2025). LIFE lampar sig sarskilt
for miljo6-, cirkularitets- och rotrestrelaterade delar (CINEA, 2025; KPMG Finland, 2025; CINEA, 2025). Regionala
EAKR- och JTF-medel kan finansiera forstudier, piloter och delinvesteringar i Osterbotten (Osterbottens forbund,
2025; Pohjois-Pohjanmaa, 2023). Forsknings- och demonstrationsdelar kan dven stodjas via CET Partnership (CET
Partnership, 2025).

Jamforelse - nationella program mot internationella

Nationella st6d dr oftast snabbare och mer direkt investeringsinriktade, medan EU-program kan ge hogre stod for

sarskilda projektkomponenter men kriver mer dokumentation och lingre processer (European Commission, 2025;

CINEA, 2025).

Internationellt kombineras investeringsbidrag oftare med produktionspremier eller certifikat, vilket stirker
lonsamheten for biometan och e-brianslen (Energinet, 2022; RVO, 2024; EBA, 2025). I Finland visar exempel som

Harjavalta och Joensuu att storre projekt kan bygga pa kombinationer av statligt st6d, klimatfinansiering och
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privat kapital (Reuters, 2025; P2X Solutions, 2025). Aven regionala biogasprojekt har finansierats med
strukturfondsmedel och nationella program (University of Vaasa, 2022; Osterbottens forbund, 2025).

Ansokningsforfaranden, tidslinjer och dokumentkrav

Ansokningar till Business Finland krédver projekt- och finansieringsbeskrivning, investeringsspecifikation och bevis
pa att projektet inte startat fore beslut. For biogas krivs dessutom plan for rotrestens anvindning (Business
Finland, 2025). Regionala EAKR/JTF-ans6kningar kriver motsvarande underlag enligt regionala kriterier
(Osterbottens forbund, 2025).

EU-program kréaver mer omfattande teknisk och finansiell dokumentation. Gemensamma bedomningskriterier ar
klimatnytta, innovationsgrad, skalbarhet och hallbarhetsunderlag. Projektet maste ocksa kunna visa att
statsstodsregler foljs och att dubbelfinansiering undviks (European Commission, 2025; CINEA, 2025; Business
Finland, 2025).

Potentiella privata partnerskap och kompletterande finansiering

Bidrag beh6ver normalt kompletteras med lan och privat kapital. EIB (Europeiska investeringshanken) och NIB
(Nordiska investeringsbanken) &r relevanta langivare for grona projekt, och privata infrastruktur- och
bioenergifonder spelar en vixande roll. De har till exempel delinvesterat i Finlands da storsta biogasanldggning i
Nivala 2025, med en kapacitet pa att processa 600 000 ton biomassa (EIB, 2025; EIF, 2025; NIB, 2025a; Bioenergy
News, 2025; World Biomarket Insights, 2025; Gas Compression Magazine, 2025).

3. Lagar, tillstandsbehov och processer

Biogas- och e-brinsleanldggningar i I'inland omfattas av flera parallella lagar och myndighetsprocesser. Dessa styr
miljoskydd, sdkerhet, markanvandning och tillstandsordning och paverkar darmed bade teknikval, lokalisering och

tidplan.
Miljoskyddslagstifining och miljotillstand (Miljéskyddslagen 527/2014)

Miljoskyddslagen (527/2014) dr den centrala lagen i detta sammanhang. Biogas- och e-brinsleanldggningar ar
normalt miljstillstandspliktiga, och stérre projekt provas av regionforvaltningsverket medan ELY-centralen
fungerar som remiss- och tillsynsmyndighet (Miljoskyddslagen, 34 § Miljoskyddslagen, 182 §; Statsradets
forordning 713/2014, bilaga 1, punkt 11 a).

Om projektet kan ge betydande miljopaverkan kravs ocksa MKB, bland annat {6r biogasanldggningar éver 30 000
ton substrat per ar (Lag om forfarandet vid miljokonsekvensbedomning 252/2017; forordning 277/2017).
Tillstandsvillkoren kan dérefter omfatta utslapp till luft, vatten och buller i linje med industriutslappsdirektivet

(2010/75/EU).
Vattenlagen (587/2011) och vattenhantering

Vattenlagen (587/2011) blir aktuell vid processvattenuttag, utslapp eller risk for paverkan pa yt- eller
grundvatten. Tillstandet provas separat, ofta av samma REGIONFORVALTNINGSVERKET, och kan
innehalla villkor om kvive, fosfor, kontrollprogram och skyddsatgirder i kdnsliga omraden (ELY -keskus, 2023).

Markanvéindning, planliggning och bygglov ( Markanvindnings- och bygglagen 132/1999)



Bygglov krivs enligt Markanvindnings- och bygglagen (132/1999), och projektet maste vara forenligt med géllande
plan. Om detaljplan eller annan planmissig grund saknas kan planédndring krédvas, vilket forlinger processen.
Skyddsavstand och lokal paverkan bedoms av kommunen (Markanviandnings- och bygglagen 132/1999;
Miljoministeriets anvisning YM2/601/2015).

Kemikaliehantering och sdikerhet (Kemikalielagen 599/2013; Lag 390/2005)

For e-bridnslen som metanol och ammoniak blir kemikalielagstiftningen central. Verksamheten ska da anmailas till
eller provas av Tukes, och hogre mingder kan utlgsa sikerhetsrapport och beredskapsplaner enligt Kemikalielagen
(599/2013) och lagen om sidkerhet vid hantering av farliga kemikalier och explosiva varor (390/2005). Seveso 111

sitter den 6vergripande EU-ramen (Europeiska unionen, 2012).
Avfall och restprodukter (Avfallslagen 646/2011)

Rotrest betraktas som avfall tills den uppfyller kraven for biprodukt eller gédselprodukt. Det kraver
avfallshanteringsplan, egenkontroll och i vissa fall rapportering till myndigheter enligt Avfallslagen (646/2011) och
avfallsdirektivet (2008/98/EG). Rotrestens status dr viktig ocksa for projektets ekonomi.

Luftutsldpp och utsldppshandel (Lag 311/2011)

Storre anldggningar kan omfattas av lagen om handel med utsldappsritter (311/2011), medan mindre anlaggningar
frimst styrs av nationella utslappsgrinser (Statsradets forordning 445/2010). For syntetiska brianslen paverkas
framtida projekt @ven av EU:s utveckling kring RED I1I och RFNBO-kriterier (COM/2022/672; Direktiv (EU)
2023/2413; Forordning (EU) 2023/1184).

Arbetsmiljo och sikerhet (Arbetarskyddslagen 738/2002)

Arbetarskyddslagen (738/2002) kriaver riskbedomning fore driftstart. For processanldggningar tillkommer krav pa
explosionssikerhet enligt ATEX-reglerna (4Tmosphéres EXplosibles) och statsradets beslut 576/2003. Tillsynen
skots av arbetarskyddsmyndigheten.

3.8. Tidslinje for tillstandsprocessen

En typisk tidslinje for tillstandsprocessen vid en medelstor anldggning (10—30 MW, substrat 30 000 ton/ar) dr som

tabellen indikerar - totalt bor minst 24 manader reserveras for planering, utredning och tillstandshantering innan

byggstart.

Steg Myndighet  Tidsatgang

Forhandsmote & MKB- ELY- 1-3 man Forhandsbedomning enligt 8 § MKB-

program centralen lagen

MKB-forfarande ELY- 9-12 man Rapport och offentlig kommentar
centralen

Miljo- och RFV 8—-12 man Kan samordnas med MKB

vattenlagstillstand

Bygglov och planlidggning  Kommun 6—12 man Parallellt ansokande mojligt

Kemikalietillstand Tukes 3-9 man Efter miljotillstand

Drifttillstand Tukes + 1-2man Inspektion och godkidnnande
RFV



4. Anldggningarnas miljokonsekvenser

Miljobedomningen utgar fran finlindsk MKB-praxis for jimforbara anldggningar och fran referensfall som Hango,
Kalajoki, Jeppo, Hallavaara och Rannikon Biokaasu (Adven Oy, 2020; Bio-VV Oy, 2023; Jeppo Kraft Andelslag,
2008; Hallavaaran Satakierto, 2021; Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2024). Grundscenariot motsvarar cirka 34
000 ton substrat per ar, alltsa ungefidr samma storleksklass som Rannikon Biokaasu, och bedomningen fokuserar

pa luft, vatten, buller, lukt, rétrest och mark-/naturpaverkan.

4.1. Bedomning av miljopaverkan i grundscenariot (=34 000 ton/dr)

I grundscenariot bedoms paverkan som hanterbar om anldggningen lokaliseras rdtt och utformas med slutna
system, dagvattenkontroll och tillrdckliga skyddsavstand. For Narpes/Kristinestad antas ett lage med god ravaru-
och logistiktillgang och avstand till bostidder pa cirka 400-650 meter, i linje med Rannikon Biokaasu (Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus, 2024).

Luftkvalitet och emissioner

Luftutslapp kommer framst fran férbranning av biogas samt gasuppgradering och fackling. I denna storleksklass
ar utsldppen i huvudsak lokalt begrinsade och kan normalt hanteras inom tillstandsvillkor med sluten process och
standardiserad reningsteknik, i linje med erfarenheterna fran Hango och Kalajoki (Adven Oy, 2020; Bio-VV Oy,
2023).

Vattenanvdndning och vattenpdverkan

Vattenanvindningen uppskattas till cirka 1,5-2 m* per ton behandlat material. I normal drift sker néastan all
hantering i slutna kretslopp, med recirkulation, forangning och membranrening som minskar utslipp till
avloppsnitet. Spillriskerna bedoms som sma om tankar invallas och dagvattensystemet dimensioneras sa att

uppstroms dranering inte paverkas (Adven Oy, 2020; Bio-VV Oy, 2023; Eteld-Pohjanmaan ELY -keskus, 2024).
Buller

Buller uppstar framst fran kompressorer, fliktar, pumpar och transporter. Referensprojekt visar att nivaerna vid
fastighetsgrans normalt kan hallas kring eller under riktvarden om anldggningen placeras i lantlig eller industriell
miljo och transporterna styrs tidsmaéssigt till lampliga tidpunkter pa dygnet (Adven Oy, 2020; Bio-VV Oy, 2023;
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2024).

Lukt och luftkvalitet i ndrmiljon

Lukt dr den mest acceptanskinsliga fragan. Erfarenheter fran Jeppo, Hango, Kalajoki och Rannikon Biokaasu
visar dock att paverkan kan begréinsas tydligt genom slutna mottagningssystem, undertryck och biofilter eller
skrubber (aktivfilter). Vid avstand 6ver cirka 400 meter bedoms luktpaverkan normalt som begriansad, forutsatt
att mottagning och forbehandling halls slutna (Jeppo Kraft Andelslag, 2008; Adven Oy, 2020; Bio-VV Oy, 2023;
Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus, 2024).

Avfall och rétresthantering

Rotresten &r en central del av miljoprofilen. I grundscenariot uppkommer ungefiar 30-35 000 ton rotrest per ar
(p.g.a. tillsatt vatten), som kan separeras i fast och flytande fraktion. Referensfall visar att denna modell ger hogt
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néringsutnyttjande och minskar transportvolymerna, vilket gor rotresten till en mojlig produkt snarare an ett
avfall om kvaliteten sikras (Adven Oy, 2020).

Mark, grundvatten och biologisk mangfald

Markpaverkan i grundscenariot bedoms som begrdnsad om anldggningen placeras pa jordbruksmark,
produktionsskog eller annat nagorlunda okinsligt naturomrade. Naturinventering kridvs dnda for att verifiera
franvaro av skyddade arter och for att hantera avrinning, sirskilt i kustnira och dikade miljoer i Osterbotten.
Byggtid bor planeras sa att faglars hdckningsperioder undviks dér det dr relevant (Jeppo Kraft Andelslag, 2008;
Etelda-Pohjanmaan ELY-keskus, 2024; Adven Oy, 2020; Bio-VV Oy, 2023).

4.2. Utokade scenarier (2x och 4% kapacitet)

Vid 2X och 4X kapacitet Okar paverkan framst genom storre substratfloden, fler transporter, hogre
energianviandning och storre krav pa lukt- och vattenhantering. De mest dimensionerande fragorna blir da
skyddsavstand, logistik och processkontroll.

Luftutsldpp och energibalans vid 6kad kapacitet

Vid uppskalning antas de specifika emissionsfaktorerna vara ungefir konstanta, vilket gor att totalutsliappen okar
proportionellt med produktionen. Samtidigt visar referensfall att storre anldggningar kan halla utsldppen inom
villkor genom skrubbning av utsldppsgaserna, forbranningsoptimering och béttre virmeatervinning. Vid 4% blir

ocksa mingden avskiljbar biogen CO; tillrdackligt stor for att motivera vidare anvindning i e-branslen (Bio-VV Oy,

2023; Adven Oy, 2020).

Luktpdverkan och luftkvalitet

Lukt okar med kapaciteten om inte reningssystemen byggs ut. Referenserna visar att en fordubbling normalt
kraver parallella biofilter eller skrubbrar for att bibehalla samma reduktionsgrad, och att skyddsavstandet kan
behova vixa fran cirka 400-500 meter i 2X-scenariot till 6ver 600 meter i 4X-scenariot (Adven Oy, 2020; Bio-VV
Oy, 2023; Eteld-Pohjanmaan ELY -keskus, 2024).

Buller och trafik

Buller 6kar inte linjart utan logaritmiskt, vilket innebér att sjdlva processbullret ofta fortfarande kan hallas inom
riktvirden. Trafiken blir diremot mer méarkbar, sérskilt i hogsdsong, och kan i storre scenarier ndrma sig eller

overstiga 50 tunga fordon per dygn. Darfor blir tidsstyrning, ruttval och lokalisering dnnu viktigare vid storre skala

(Adven Oy, 2020; Macon Oy, 2024).
Vattenanvindning och processaviopp

Storre kapacitet okar behovet av processvatten och forsvarar hanteringen av processavlopp. Dérfor blir intern
recirkulation, forangning och buffertkapacitet viktigare i 2X- och sérskilt 4X-scenariot. De lokala

vattenforhallandena i Osterbotten gor att dagvatten- och avloppsstrategin maste dimensioneras tidigt i projektet
(Adven Oy, 2020; Bio-VV Oy, 2023; Etela-Pohjanmaan ELY -keskus, 2024).

Markpaverkan och lokala miljéforhallanden

Okad kapacitet kridver storre ytor for lagring, logistik och tekniska system, vilket forstarker paverkan pa

dagvatten, landskapsbild och lokala biotoper. I kust- och jordbrukslandskap blir darfor lokaliseringen &nnu



viktigare, liksom hénsyn till diken, smavattendrag och hidckningsmiljoer (Jeppo Kraft Andelslag, 2008; Etela-
Pohjanmaan ELY-keskus, 2024).

4.3. Utvidgad produktion — e-brdnslen och bioetanol

En utvidgning till bioetanol och/eller e-bridnslen innebér att anldggningen gar fran biogasanldggning till mer
komplex bioraffinaderi- eller P2X-struktur. Det fordandrar utslappsprofil, energibehov, vattenstrategi och riskniva,
och kriver bedomning mot bade finldndska referensprojekt och EU:s industri- och sidkerhetsregler (European
Chemicals Agency, u.a.; Europeiska unionen, 2010, 2012; Macon Oy, 2023; Ramboll Finland Oy, 2023; Stl, 2022).

Bioetanolproduktionens miljoprofil

Bioetanolproduktion priglas framst av hogt behov av processvirme och el, organiskt belastande vattenstrommar
samt hantering av drank och fermentations-CO,. Referenser fran Punkaharju visar att miljoprofilen i hog grad
avgors av hur energi- och reststrommar integreras. I POP-sammanhang dr etanol darfor mest rimlig som tillagg till
biogas, inte som forsta basinvestering (Poyry Energy Oy, 20006).

E-brinslen och elektrolysbaserad syntes

E-brénslen ar starkt elintensiva och beroende av siker tillgang till fornybar el, avmineraliserat vatten och en
lamplig CO,-killa. Biogen CO; fran biogasuppgradering ar sarskilt relevant i detta projekt, men kriaver rening,
kompression och kvalitetssdkring. Klimatnyttan avgors av om elen uppfyller RENBO-kriterierna (Renewable
fuels of non-biological origin), medan risknivan 6kar genom vitgas, metanol och ammoniak, vilket gor Seveso 111,
ATEX och processidkerhet centrala (Europeiska kommissionen, u.a.; Europeiska unionen, 2023a; Europeiska
unionen, 2023b; Europeiska unionen, 2012).

Samlad miljobedomning for utvidgad produktion

Utvidgad produktion kan ge battre resurs- och klimatprestanda genom tre former av systemintegration:
anviandning av biogen CO; i syntes, atervinning av spillviarme samt en bredare produktmix med gas, etanol, e-
bréanslen, varme och godselprodukter (Macon Oy, 2023; Stl, 2022). For att detta ska ge verklig klimatnytta kravs
dock bade fornybar el enligt RFNBO-logik och en robust vatten- och avloppsstrategi (Europeiska kommissionen,
u.a.; Europeiska unionen, 2023a; Poyry Energy Oy, 2006; Ramboll Finland Oy, 2023; St1, 2022). Samtidigt
driver sektorsspecifika EU-regler i sjofart och luftfart efterfragan pa e-brinslen, men ocksa kraven pa sparbar

klimatredovisning (Europeiska kommissionen, u.a.; EASA, u.a.; EUR-Lex, u.a.).



5. Sociala och ekonomiska konsekvenser

En regional bio- och e-brinsleanliggning paverkar inte bara miljo och teknik utan ocksa sysselsdttning, lokal
ekonomi, markanvindning, boendemiljo och acceptans. Konsekvenserna i Sydésterbotten beror i hog grad pa
lokalisering, logistik och hur vil anldggningen integreras med befintliga industriella floden.

Sysselsdttningsmojligheter och lokal ekonomi

Biobrénsleanldggningar skapar normalt sysselsdttning bade i byggfasen och i driften. Byggfasen gynnar
entreprenad, montage, el, automation och transporter, medan driften skapar mer specialiserade jobb inom process,
underhall, kvalitet och logistik. PtX-delar h6jer kompetenskraven ytterligare (IEA, 2025; IEA Bioenergy, 2025;
Sweco Finland Oy, 2023).

De regionala nyttorna uppstar framst nar ravaror, biprodukter, service och virme kan tillgodogoras lokalt.
Samtidigt okar risken om affirsmodellen bygger pa sidsongsberoende ravaror eller elintensiva processer med
kénslighet for elpris och nétkapacitet. Lokal acceptans stdrks ndr nyttorna uppfattas som lokala, inte bara
belastningarna (IEA, 2025; IEA Bioenergy, 2025; Macon Oy, 2024; Ramboll Finland Oy, 2023).

Effekter pa markanvindning och landskap

Markbehovet omfattar mottagning, processutrustning, lagring, interna trafikytor och eventuella tilligg som

uppgradering, CO,-hantering och elektrolys. Storre kapacitet kriaver storre ytor och kan paverka bade dagvatten

och landskapsbild tydligare (Markanvéndnings- och bygglagen 132/1999; Bio-VV Oy, 2023).

I Sydésterbotten dr det déarfor lampligt att i forsta hand vilja redan industriellt praglade eller logistiknara ldgen.
For e-bréanslen tillkommer dessutom riskstyrd zonering (6kande skyddsregler ju ndrmare man kommer de
explosiva/korrosiva dmnena), eftersom vitgas, metanol och ammoniak kan paverka skyddsavstand och framtida

markanvindning i omgivningen (Tukes, u.a.; Europeiska unionen, 2012).
Paverkan pa ndrliggande bostadsomraden

I MKB-metodik forstas social paverkan ofta som fordndringar i ménniskors vélbefinnande, trygghet och
vardagsmiljo. For denna typ av projekt giller det framst lukt, buller, trafik, riskupplevelse och paverkan pa
rekreation och vardagsrorelser (Sosiaali- ja terveysministerio, 1999; Sosiaali- ja terveysministerio, u.a.; Macon Oy,
2024; Sweco Finland Oy, 2023).

For biogas dr lukt den mest kinsliga fragan, dven om tekniska atgidrder kan minska paverkan kraftigt. Aven
mattliga bullerokningar kan upplevas negativt om de @ndrar omradets karaktir eller om nattlig drift forekommer.
Dérfor ar tydlig riskkommunikation, klagomalsrutiner och uppféljning centrala for boendetrivseln (Adven Oy,
2020; Bio-VV Oy, 2023; Sosiaali- ja terveysministerio, 1999; Ramboll Finland Oy, 2023).

Trafik- och infrastrukturaspekter

Trafik &dr ofta den mest konkreta lokala belastningen. Den paverkar buller, trafiksikerhet, luftkvalitet ndra vigar
och upplevelsen av 6kad industrialisering. I storre scenarier kan antalet tunga transporter bli hogt nog att gora

logistikuppliagget avgorande for acceptansen (Macon Oy, 2024).

For PtX dndras trafikprofilen delvis fran biomassatransporter till fler kemikalie- och produkttransporter, samtidigt

som beroendet av elnitskapacitet 6kar. En trovérdig bedomning behéver darfor omfatta nuldgesdata,



scenarioprognoser, kinsliga viagstriackor och atgidrder som separata infarter, viantytor och ruttstyrning (Macon Oy,

2024).
Samhdllsengagemang och feedbackmojligheter

MKB-lagen krdver att boende och andra intressenter far reella mojligheter att ta del av underlag och limna
synpunkter (Laki ympaéristovaikutusten arviointimenettelysta 252/2017). Praxis i liknande projekt visar att detta
ofta kompletteras med enkiter, informationsméten och lokala kontaktgrupper (Sosiaali- ja terveysministerio, 1999;

Sosiaali- ja terveysministerio, u.a.; Macon Oy, 2024; Ramboll Finland Oy, 2023).

I Sydésterbotten ir ett tidigt och praktiskt orienterat deltagande sarskilt viktigt eftersom manga aktorer berors i
ravaru- och logistikkedjan. Engagemanget bor dessutom fortsitta efter tillstandsskedet, med kontaktkanaler,
upptoljning av lukt och buller samt regelbundna moten under drift (Macon Oy, 2024; Ramboll Finland Oy, 2023).

6. Bolags- och organisationsformer

Valet av organisationsform paverkar finansiering, styrning, riskférdelning och ansvar gentemot myndigheter och
dgare. F'or biogas- och e-brinsleprojekt i Finland dr fragan sirskilt viktig eftersom flera aktorer ofta behover

samordna ravaror, investeringar och produktforsaljning.
6.1. Nationellt mojliga bolagsformer

De vanligaste formerna ir aktiebolag, andelslag samt kommunala eller offentlig—privata samarbetsbolag. Valet
styrs framst av aktiebolagslagen, lagen om andelslag, kommunallagen och upphandlingslagen (Aktiebolagslagen

624/2006; Lagen om andelslag 421/2013; Kommunallagen 410/2015; Lag 1397/2016).

Aktiebolag dr den vanligaste modellen for storre energiinvesteringar eftersom den ger tydlig styrning, begrinsat
dgaransvar och battre moéjligheter till extern finansiering. Andelslag passar battre ddar manga ravaruleverantorer
ocksa ska vara deldgare, men kapitalanskaffningen &r ofta svarare och beslutsfattandet langsammare. Kommunal
eller offentlig—privat samverkan kan ge stark lokal férankring men kridver mer noggrann hantering av upphandling

och konkurrensneutralitet. (Stormossen, 2023; Biokymppi, 2021; Jeppo Biogas, 2022).
Exempel:

Stormossen Ab (Korsholm) &r ett kommunalt bolag grundat 1985, som driver avfallsbaserad biogasproduktion.
Bolaget dgs gemensamt av kommunerna Vasa, Korsholm, Malax, Vora, Laihela och Storkyro. Intdkterna delas
mellan kommunerna proportionellt till levererat avfall, medan kostnaderna fordelas efter befolkning (Stormossen,
2023). Bolaget fungerar enligt aktiebolagslagen men med kommunallagens insynskrav. Investeringskostnader tacks
genom kommunala kapitalinsatser och avfallstaxor. Driftsoverskott anvinds for att sdnka kommunernas
avfallsavgifter och for miljoinvesteringar. Kommunerna bir solidariskt ansvar enligt aktiedgardelning i forhallande

till invanarantal (Stormossen, 2023).

Biokymppi Oy (Kitee) representerar en privatdgd modell ddr ett mindre antal jordbrukare och foretag deltar som
aktiedgare. Bolaget driver en biogasanliaggning pa 60 000 ton/ar substrat och siljer gas till industrin och
tankstationer. Finansieringen kombinerar banklan, EU-stod via NTM-centralen och eget kapital (Biokymppi,
2021). Finansieringen omfattar 50 % eget kapital, 30 % lan och 20 % offentligt st6d. Intdkterna delas ut som
utdelning i forhallande till kapitalinsats, men substratleverantorer far dessutom volymbaserad ersédttning
(Biokymppi, 2021).

Jeppo Biogas Ab (Jeppo) ar ett hybridexempel diar andelslagsprinciper kombinerats med aktiebolagsstruktur.

Rotrester anvinds som godsel, och intikter delas ut som arlig aterbaring baserad pa inmatad substratméngd (Jeppo
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Biogas, 2022). Agarna levererar substrat (godsel och restprodukter) och erhiller rétrest som godselmedel.
Rotrestvirdet (ca 2—3 €/ton) samt gasforsiljning till transportsektorn (intdkt ca 70—-80 €/MWh) ligger till grund for
intdktsfordelningen. Vinsten delas i proportion till substratmingd, inte till insatt kapital (Jeppo Biogas, 2022).

BioGTS Oy (Jyviaskyld) fungerade under 2010-talet som teknikleverantér och delvis deldgare i
samarbetsanlidggningar. Denna modell — dér teknologibolag och substratproducenter delar dgande — har anvints
for att reducera initiala investeringsrisker (BioGTS, 2018).

6.2. Internationella modeller

Internationellt finns flera modeller som &r relevanta som jamforelse men dnnu inte fullt etablerade i finlandsk

kontext. De visar olika sétt att kombinera lokalt dgande, professionell drift och delning av risk och intikter.
6.2.1. Tysk energikooperativmodell (Energiegenossenschaften)

I Tyskland finns omkring 850 energikooperativ med 6ver 200 000 medlemmar (Bundesnetzagentur, 2022). Den
rattsliga grunden dr Genossenschaftsgesetz (GenG, 1889), som liknar den finlindska andelslagsformen. De flesta
kooperativen dr smaskaliga, men flera driver biogas- och solenergianlidggningar med omséttning 6ver 5 miljoner

euro.

En typisk modell bestar av:

0 Medlemsinsats: 500—5000 euro per medlem, ibland upp till 50 000 euro for foretag.
o Kapitalstruktur: ca 40 % eget kapital, 40 % banklan, 20 % offentligt stod.
0 Intdktskallor: elforsiljning enligt fast inmatningstariff (Feed-in Tariff, EEG 2014) om 14-16 c€/kWh

under 20 ar, samt biogodsel.

o Fordelningsmodell: 40-50 % av vinsten aterinvesteras i anlaggningen, 30 % delas som arlig utdelning

(vanligen 3—-6 % rinta pa insatt kapital), 20—30 % som aterbiring baserad pa levererat substrat.

Den tyska modellen har varit framgangsrik i att kombinera lokal delaktighet med langsiktig finansiell stabilitet.

Kostnadsfordelningen dr proportionell till medlemsandelar, medan vinsten kopplas bade till kapital och aktivitet

(Klagge & Meister, 2018).

En intressant aspekt dr att manga kooperativ har dubbla avtalsnivaer: dels medlemskap i kooperativet, dels
separata leveransavtal med fast pris for substrat (t.ex. 25-35 €/ton godsel). Pa sa satt sakerstills forutsdghara
intdkter for medlemmarna och langsiktigt substratflode for anldggningen.



6.2.2. Dansk offentlig—privat joint venture (Nature Energy-modellen)

Danmark har etablerat flera regionala biogasbolag ddr kommuner och privata investerare samverkar. Den storsta
aktoren, Nature Energy A/S, driver 12 anldggningar och omsatte 3,5 miljarder DKK 2022 (Energinet.dk, 2022).

Strukturen bygger pa offentlig—privat samverkan (OPS). Kommuner tillhandahaller mark och substratinsamling
via avfallsbolag, medan privata investerare star for byggnation och drift. Agandet fordelas typiskt 20—40 %
kommunalt, 60-80 % privat kapital.

Intdkterna genereras fran forsdljning av uppgraderad biogas (bio-LNG eller biometan) till det danska gasnitet till

marknadspris, forstirkt av feed-in-premium pa 39 DKK/GJ (cirka 5,2 €/ MWh) enligt energiproduktionslagen.

Vinstdelningen sker enligt avtalade Power Purchase Agreements (PPA) och Service Level Agreements (SLA). Efter
kostnadsavdrag delas resultatet i regel 60 % till privata dgare, 40 % till kommunala parter. Kommunerna erhaller

dessutom fast ersdttning per ton substrat (1525 €/ton) och miljobonus baserad pa utslappsreduktion (COze).

Den danska modellen har visat sig sarskilt effektiv i att sprida risker: bygg- och driftansvar ligger pa den privata
parten, medan kommunerna garanterar substrattillgang och mark. Avkastningen pa kapital ligger normalt mellan
6 och 9 % arligen (Dansk Energi, 2022).

6.2.3. Svensk hybridmodell (Goteborg Energi Gas AB)

I Sverige har kommunala energibolag som G6teborg Energi Gas AB (dotterbolag till Goteborg Energi AB) etablerat
partnerskap med lantbrukare och industri. Den réttsliga ramen utgors av kommunallagen (2017:725) och lagen om
energitjianster (2014:266).

Intidkterna fran biogasproduktion delas enligt ett trestegsavtalssystem:

1. Substratleverantorer far ersidttning per ton levererat material (vanligen 20-30 €/ton for matavfall och 10-15

€/ton for godsel).

2. Anliaggningsintdkter fran gasforsiljning (ca 8090 €/MWh) fordelas 70 % till Goteborg Energi och 30 % till
deldgande lantbrukare.

3. Bonusmodell baserad pa leveranssikerhet: om substratméngder halls inom avtalade ramar ges tilliggsbonus pa

5 €/ton per ar (Goteborg Energi, 2021).

Denna modell kombinerar stabilitet i kommunal styrning med ekonomiska incitament for lantbrukarna. En

sarskild fond finansierar aterinvesteringar och gemensam forskning.
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7. Affarsmodeller for biogas- och e-

brdnsleproduktion

Affarsmodellen for regionala bioenergiprojekt bygger normalt pa flera parallella intaktsstrommar som tillsammans
biar CAPEX, OPEX och risk. I denna typ av projekt ir de viktigaste komponenterna gasforsiljning, biprodukter
och ravaruekonomi, ofta forstiarkta av certifikat eller andra grona viarden (EBA, 2022; EBA, 2024).

I nordiska och europeiska biogasprojekt bestar intdkterna typiskt av gas, biprodukter och ravaruekonomi. Gasen
siljs antingen som ra biogas eller uppgraderad biometan, biprodukterna omfattar framst rotrest, virme och ibland
CO3, och ravarusidan kan ge gate fees eller krdva ersidttning till leverantorer. Kassaflodet paverkas dessutom av
stodmekanismer och certifikatviarden (EBA, 2022; EBA, 2024). Danmark och Nederlinderna visar hur
marknadspris kan kombineras med premier eller stimulerande-energipolitik st6d, medan den finldndska modellen i

hégre grad styrs av naturgaspris, grona virden och nét- eller logistikvillkor (Energinet, 2022; Dansk Energi, 2022;
RVO, 2024; RVO, 2025; Gasgrid Finland, 2023; Gasgrid Finland, 2024).

Forsaljning av ra biogas till lokal kraftvirme eller industri ger relativt stabila men ldgre intikter. Uppgradering till
biometan 6ppnar hogre virde, sirskilt for transportmarknad, men i Osterbotten saknas gasnit, vilket gor att
intdkten i stéllet avgors av lokal distribution, kundstruktur och transportkostnad. I WP3-kalkylen anvinds cirka
15 000 MWh/ar och ett referenspris pa 50 €¢/MWh, vilket motsvarar ungefar 0,90 M€/ar i gasintakt.

Etanol behandlas i rapporten som ett kompletterande virdehéjande spar. Tanken &r att en del potatisbaserade
floden forst gar till fermentering och destillation och att resterna déirefter kan rotas till biogas. Ett ton potatis kan
enligt referenserna ge cirka 271 liter etanol eller omkring 175 m* biometan, vilket visar att en multiproduktmodell
kan sprida intédktsrisken over flera marknader (Achinas et al., 2019; Lucas, 2014; Krzywika & Szwaja, 2017).

E-metanol och ammoniak bygger affarsméssigt pa langsiktiga offtake-avtal snarare &n spotforsaljning. Ett centralt
exempel dr Kasso i Danmark, dér cirka 42 000 ton e-metanol per ar siljs till bland annat sjofartssektorn, medan
Maersks avtal visar att efterfragan pa gron metanol redan formaliseras i mycket stora volymer (Reuters, 2025;
Maersk, 2023). Offentliga analyser anger riktmérken kring 1 000—1 300 €/ton for bio- och e-metanol i tidiga projekt,
medan gron ammoniak i pilotfall antyds ligga kring cirka 790 €/ton i indikativ betalningsvilja (Global Maritime
Forum, 2024; ET Fuels, 2024).

Samtidigt ar marknaderna dnnu omogna. Vi betonar dirfor att e-brianslen dr mer realistiska som framtida tillagg
dn som forsta barande affarsspar, och att e-metan baserat pa biogen CO; fran biogas kan vara mer regionalt
relevant &@n ren exportinriktad e-metanol i liten skala. Den maritima sektorn framstar som den tydligaste framtida

marknaden, men for en ésterbottnisk anldggning blir det avgorande att anldggningen har mer dn ett ben att sta pa

(Reuters, 2025; Maersk, 2023; Global Maritime Forum, 2024).

Biprodukterna kan vara strategiskt viktiga for lonsamheten. Bio-CO; fran biogas eller etanol kan siljas till
livsmedel, industri eller viaxthus. I rapporten ndmns bade regional efterfragan och 6ppna prisriktmérken i Europa
pa cirka 170-220 €/ton, dven om virdet i praktiken styrs av renhet, sdsong och logistik (IMARC, 2025). For

Sydosterbotten finns ocksa lokal vixthuspotential, vilket gor CO; till en mojlig regional sidointékt.

Rotrest och forddlade godselprodukter har dokumenterat ersédttningsvirde i forhallande till mineralgodsel, dven
om vanlig rotrest ofta virderas lagt per ton medan mer koncentrerade produkter kan ge hogre nettovirde per kg
kvive (Tampio et al., 2016; Luostarinen et al., 2020; Miiller et al., 2024). I WP3-kalkylen motsvarar
rotrest/godselprodukter cirka 0,17 M€/ar, vilket gor denna post viktig for kassaflodet. Spillvirme kan ocksa ge
intdkt, men virdet dr lokalt och maste forhandlas med energibolag (Reuters, 2025). Darutover kan certifikat och
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ursprungsgarantier i vissa lander hoja biometanvirdet tydligt, &ven om sadana nivaer inte direkt kan 6verforas till

Finland utan liknande styrmedel (RVO, 2024; RVO, 2025; EBA, 2024; European Biogas—value study, 2024).

Ravarumixen styr affirsmodellen direkt. Kommunalt matavfall ger ofta gate fee och blir ddrmed en negativ
ravarukostnad, medan goédsel och lantbruksrester oftare kraver lag ersdttning, nyttodelning eller aterfoéring av
foradlad rotrest. Nordiska jamforelser visar behandlingsnivaer kring 60—75 €/ton for vissa avfallsfloden, men stora
lokala variationer forekommer (Nordiska ministerradet, 2024; Avfall Sverige, 2024; EEA, 2023). I finldndska
producentigda uppligg har ersdttning ofta kopplats till midngd och kvalitet, medan danska OPS-modeller ofta

anvinder fasta ersdttningar per ton kombinerat med bonus for leveranssikerhet (Jeppo Biogas, 2022; Energinet,
2022; Dansk Energi, 2022).

For Sydosterbotten innebér detta att affarsmodellen bor vila pa langsiktiga ravaruavtal, kvalitetsparametrar och
en diversifierad ravarukorg. Vissa avfallsstrommar kan bira mottagningsavgift, medan jordbruksstrommar ofta
kraver kompensation eller nyttodelning via gédselproduktens virde (Jeppo Biogas, 2022; Energinet, 2022; Dansk
Energi, 2022).

8. Investeringsplan

Investeringsplanen behover hantera tva olika kapital- och risklogiker: dels biogasrelaterade investeringar med
relativt etablerad teknik, dels P2X-investeringar dér el, elektrolys och syntes dominerar kostnadsbilden. Dérfor
bor investeringsbeslut enligt rapporten delas upp scenario for scenario: lokal ragasanvindning, uppgradering till
biometan och eventuellt senare syntesspar till e-metanol eller e-metan baserat pa biogen CO och férnybar el
enligt REFNBO-logik (P2X Solutions, 2025a; Reuters, 2025; Europeiska kommissionen, 2023; Europeiska unionen,
2023a).

Finldndska referensprojekt visar att bade investeringsniva och stodniva varierar kraftigt med skala och
produktval. Nivala representerar mycket storskalig biogas/bio-LNG med 6ver 26 miljoner euro i stod, medan
Harjavalta, Joensuu och Villmanstrand visar motsvarande logik pa P2X-sidan (NIHAK, 2025; Both2nia, 2025;
P2X Solutions, 2025a; P2X Solutions, 2025b; Sweco, 2023).

8.1. Investeringsscenario for biogasproduktion

I projektets arbetspaket kring ekonomi (WP3) framstar biogas fortsatt som rapportens mest realistiska forsta
investeringssteg. WP3-kalkylen utgar fran tva scenarier: B1, med 12 000 ton potatis och 22 000 ton godselmix per
ar, samt B2, med 24 000 ton potatis och 44 000 ton godselmix per ar. Den totala substratméingden uppgar darmed
till 34 000 ton/ar respektive 68 000 ton/ar. I kalkylen motsvarar detta en energiproduktion pa cirka 10,6 GWh/ar i
B1 och 21,2 GWh/ar i B2, med uppskattad CAPEX pa 6,0 M€ respektive 9,1 M€. Samtidigt anges arlig driftkostnad
till 60 €/MWh i Bl och 50 € MWh i B2, vilket visar att den storre anldggningen far tydliga skalfordelar dven i
driften.

Med ett antaget nettoforsiljningspris pa 1,2 €/kg biometan ger kalkylen en arlig gasintikt pa cirka 0,92 M€ i Bl
och 1,83 M€ i B2. Stéllt mot driftkostnaden ger detta ett enkelt driftoverskott i storleksordningen 0,28 M€/ar for
B1 och 0,77 M€/ar for B2. Om endast gasforsdljningen beaktas blir den enkla aterbetalningstiden ddrmed ungefir
21,5 ari Bl och 11,8 ar i B2. Rapporten redovisar emellertid ocksa en forbittrad aterbetalningstid med gatefees,
dédr nivan sjunker till cirka 7,6 ar i B1 och 5,0 ar i B2. Men realistiskt sett kan man bara krava dessa av industrier
som verkligen ser sina sidostrommar som problem. Vissa organiska reststrommar kan bidra mottagningsavgift,

medan jordbruksbaserade floden ofta krdver kompensation eller annan nyttodelning for att mobiliseras.

Kalkylen blir mer attraktiv om investeringsstod inkluderas. Tidigare i rapporten beskrivs Business Finlands energi-
och investeringsstod som det centrala nationella stodinstrumentet for denna typ av projekt, med typiska stodnivaer

for fornybar energi pa 15-30 %. Det framhalles dock att investeringar i forddling, distribution eller anvindning av
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biogas normalt bara stéds om de dr kopplade till ny reaktorkapacitet, och att tankstationer inte finansieras som
fristaende delar inom detta stod. De normala projektkostnaderna for ett enskilt energistodsprojekt anges till 30
000-5 000 000 euro, vilket innebir att bade B1 och sérskilt B2 i strikt mening ligger i eller 6ver den 6vre delen av
det vanliga intervallet och darfor sannolikt beh6ver motiveras som etappvis genomforda eller kompletteras med
andra finansieringskillor. (Business Finland, 2025)

Vid 20 % investeringsstod sjunker nettokapitalbehovet i Bl fran 6,0 M€ till 4,8 M€, och vid 30 % stod till 4,2 ME€.
Med samma driftéverskott som ovan innebir detta att den enkla aterbetalningstiden faller fran cirka 21,5 ar till
omkring 17-15 ar om endast gasintékten riknas. For B2 minskar nettokapitalbehovet fran 9,1 M€ till 7,28 M€ vid
20 % stod och till 6,37 M€ vid 30 % stod. Aterbetalningstiden forbattras da fran cirka 11,8 ar till omkring 9-8 ar
utan sidointakter.

8.2. Tilldgg: bioetanolproduktion baserad pa potatis i anslutning till biogasanliggningen

Vi gor ocksa en kalkyl pa en smaskalig bioetanolmodul i anslutning till biogasanldggningen i grundscenariot.
Logiken dr da att potatisens stirkelse forst anvinds for etanoljdasning och destillation, medan restfraktionen efter
starkelseuttag leds vidare till rotning tillsammans med 6vriga substrat. Ett ton potatis kan i princip ge ungefir 271
liter etanol, samtidigt som potatisbaserade restfraktioner fortsatt dr anvéndbara i biogasprocessen (Achinas et al.,
2019; Lucas, 2014; Krzywika & Szwaja, 2017). I modelldatan f6r omradet inom 80 km fran studieomradet summerar
potatisméngderna till cirka 240 900 ton per ar, vilket innebéar att en relativt liten etanolmodul endast skulle krdava

en begrinsad andel av den regionala ravarubasen.

For en tidig investerings- och driftkalkyl dr det rimligt att utga fran en modul som behandlar 10 000 ton potatis
per ar. Med rapportens antagna utbyte om 271 liter etanol per ton potatis ger detta en arsproduktion pa cirka 2,71
miljoner liter etanol (det vill sdga ungefiar 2 710 m*/ar). Detta motsvarar endast cirka 4,1 % av potatisvolymen
inom 80 km radie fran Narpes/Kristinestad. Som tekniskt jamforelsefall kan Punkaharju-projektet anvéandas. Dar
redovisas for en anldggning pa 75 000 m?* etanol per ar en genomsnittlig elforbrukning pa 3 000 kWh/h och en
angforbrukning pa 35 t/h (P6yry Energy Oy, 2006). Om dessa storleksordningar skalas ned linjéart till en liten modul
erhalls ett ungefirligt specifikt energibehov pa cirka 0,32 kWh el per liter etanol och cirka 2,8-2,9 kWh virme per
liter etanol. I ett integrerat uppliagg dr det rimligt att anta att etanolmodulen inte byggs som en helt fristaende
fabrik, utan delar tomt, mottagning, vattenhantering, viss driftpersonal och framfor allt varmeforsorjning med
biogasanldggningen.

Med sadana enkla antaganden kan den arliga driftskostnaden uppskattas. For det forsta antas potatisravaran
huvudsakligen besta av utsorterad potatis eller kontrakterade sidostrommar, och inte av fullvirdig
livsmedelspotatis. Som riktvidrde antas darfor 30 €/ton, medan Lukes statistik visar att genomsnittligt
producentpris for matpotatis i Finland ar 2025 lag kring 0,22 €/kg, det vill sdga cirka 220 €/ton (Luke, 2025).
Ravarukostnaden blir da cirka 300 000 €/ar. I'or det andra antas elbehovet uppga till cirka 870 MWh/ar; med ett
avrundat industriprisantagande pa 70 €/MWh motsvarar detta ungefir 60 000 €/ar. For det tredje antas
viarmebehovet vara cirka 7 700-7 800 MWh/ar; om denna virme tas internt fran biogas-/CHP-systemet till ett
internt transferpris pa 50 €/MWh blir varmekostnaden cirka 385 000 €/ar. Dartill antas kostnader for enzymer, jast,
syror/baser och 6vriga processkemikalier, arbetskraft motsvarande tre arsverken inklusive lonebikostnader, samt
underhall, laboratoriearbete, vatten, rengoring och 6vrig drift. Den sammanlagda arliga OPEX-nivan hamnar da
i storleksordningen 1 220 000 €/ar.

Om denna kostnad relateras till arsproduktionen pa 2,71 miljoner liter fas en forenklad produktionskostnad pa
cirka 0,45 €/liter etanol, eller ungefiar 450 €/m?®. Denna niva dr inte orimlig, men den &dr samtidigt tydligt beroende
av tva villkor: att ravaran kan anskaffas som sidostrom till lag kostnad, och att processviarmen kan integreras med

biogasanlaggningen. (Luke, 2025).

Som en mycket grov investeringsskiss kan den extra CAPEX som krévs for en sadan etanolmodul uppskattas till
ungefiar 3—4 M€ utover biogasanldggningen. Det dr ldgre dn for en fristaende liten etanolanldggning, eftersom
integrationen gor det majligt att dela infrastruktur och nyttofunktioner; som jamforelse redovisar AURI:s studie
av sma etanolanldggningar att ett fristaende projekt pa omkring cirka 3,8 miljoner liter per ar hade ett totalt
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projektinvesteringsbehov pa cirka 6,5 miljoner euro och ett personalbehov pa ungefir fem personer (AURI, 2009).

(AURIL, 2009; Poyry Energy Oy, 2006).

8.3. Tilldgg: e-metanolproduktion baserad pd biogen CO> i tre biogasscenarier

Vi gor ocksa en kalkyl 6ver mojligheten att koppla COz-potentialen fran biogasuppgradering till en méjlig
“smaskalig P2X-modul” (e-metanol). I projektets 4X-scenario anges att avskiljbar CO; fran gasuppgradering kan
overstiga 25 000 ton/ar, baserat pa erfarenheter ddr CO,-flodet motsvarar cirka 1,6 ton CO; per producerad ton
metan (Bio-VV Oy, 2023; ). Om man gor en proportionell skalning (1X = 6 250 ton/ar; 2X ~ 12 500 ton/ar; 4X =
25 000 ton/ar) far man en rimlig forsta uppskattning av CO,-tillgénglighet f6r syntes. Detta dr en forenkling, men
anviandbar for investeringsdimensionering i tidig fas.

Massbalans (CO; — metanol): Reaktionen CO, + 3H,; — CH3OH + H,0 innebir att 1 ton CO; teoretiskt kan ge
0,727 ton metanol (32/44), och kréaver 0,136 ton vitgas (6/44).

Med dessa relationer ger de tre scenarierna ungefér:

1% scenario (= 3 125 t COy/ar) = 2 272 t e-metanol/ar och =~ 426 t H,/ar
2X scenario (= 6 250 t COz/ar) = 4 545 t e-metanol/ar och = 852 t H/ar
4x scenario (= 12 500 t COz/ar) = 9 091 t e-metanol/ar och = 1 705 t Hy/ar

Elbehov for vitgas: Som tumregel anvinds ofta ca 50 kWh el per kg H, for PEM-elektrolys i 6vergripande
kostnadsdiskussioner (VAMK, 2024; Hydrogen Europe, 2024). Da blir elbehovet (enbart for elektrolys):

1x ~ 21,3 GWh/ar
2% ~ 42,6 GWh/ar
4% ~ 85,2 GWh/ar

Om man antar ca 6 000 fullasttimmar per ar (vilket ocksa anvands som branschtypiskt antagande i europeiska
kostnadsresonemang) motsvarar detta ungefirlig elektrolyseffekt:

1x~ 3,5 MW
2X = 7,1 MW
4x =~ 14,2 MW (Hydrogen Europe, 2024)

Hair kan Harjavalta-anldggningen (20 MW elektrolys) anvindas som nationell referenspunkt: POP:s 4X-scenario
skulle, enbart utifran COz-kedjan, kunna motivera en elektrolysmodul av liknande storleksklass (P2X Solutions,
2025a). For en forsta investeringsskiss kan elektrolysorsystemets CAPEX bedomas utifran det exemplet.
Hydrogen Europe redovisar ett “base case”-antagande pa ca 2 250 €/kW for elektrolysorsystem CAPEX i
ekonomiska kénslighetsfigurer, och diskuterar samtidigt marknadsskillnader i inképskostnad mellan regioner
(Hydrogen Europe, 2024). Med detta som ankare blir en mycket grov storleksordning:

1% (= 3,5 MW): elektrolys CAPEX =~ 8 M€
2X (= 7,1 MW): elektrolys CAPEX ~ 16 M€
4% (= 14,2 MW): elektrolys CAPEX ~ 32 M€

Det ar viktigt att betona att detta endast avser elektrolysorsystem-CAPEX i en forenklad form; till detta
tillkommer elanslutning, vattenbehandling, H;-kompression, CO3-kedja och metanolsyntes/upparbetning, vilket i

praktiken kan gora totalinvesteringen visentligt hogre.
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Finska projekt ger konkreta investeringsreferenser: P2X Solutions fattade 2022 investeringsbeslut om cirka 70
miljoner euro for Finlands forsta industriella grona vitgasanldggning i Harjavalta (inklusive metanationsenhet i
projektbeskrivningen) (P2X Solutions, 2022). Vid produktionsstart rapporterades dessutom att anldggningen
erhallit en investeringsgrant om 26 miljoner euro fran finska arbets- och niringsministeriet samt ett kapitallan
om 10 miljoner euro fran finska Klimatfonden, vilket illustrerar hur kapitalstrukturen ofta kombinerar eget
kapital, lan och offentligt st6d (Reuters, 2025).

9. Sammanfattning och rekommendationer

Denna rapport har analyserat forutsidttningarna for att etablera framtida produktion av bio- och e-brénslen i
Sydosterbotten, med sirskilt fokus pa en planerad regional anldggning i Néarpes/Kristinestad och med

utvirderingar av hur férutsidttningarna férindras vid utokning till stérre produktionsvolymer.

Grundscenariot dr tekniskt och tillstandsmaéssigt mycket genomforbart, men kraver intelligent lokalisering och
skyddsavstandsoptimering. Grundscenariot ligger i rapporten niira den storleksklass som i Finland ofta kan hamna
strax under troskeln for obligatoriskt MKB/YVA-forfarande, men bor &nda utformas enligt etablerade
bedomningsprinciper f6r att minska provningsrisker och stéarka social acceptans. Sirskilt styrande ar lokalisering
i relation till ndrmaste bostdder, dar rapporten bedomer att 400-650 meters avstand &r realistiskt i

Narpes/Kristinestad-kontexten, men att utokade scenarier skdarper kraven.

Vid uppskalning (2% och 4X) blir luktbehandling, logistik och skyddsavstand avgérande “dimensionerande”
faktorer. Rapportens jimforelser med finldndska referensfall visar att “skyddsomraden” kan vixa med kapacitet.
For Narpes/Kristinestad bedéms 2X-scenariot kunna hanteras med cirka 400-500 meter skyddsavstand, medan 4%
sannolikt kraver 6ver 600 meter till ndrmaste bostadshus, i linje med regionala myndighetskrav som refereras i
rapporten. Buller paverkas ofta mattligt vid skalakning, men trafikens och driftens tidsmonster paverkar upplevd

storning.

Utvidgning till e-brénslen och bioetanol 6kar systemnyttan men fordndrar risk- och kapitalprofilen fundamentalt.
Rapporten visar att e-brinslen kan ge strategisk klimatnytta och en mer framtidssikrad produktportfslj, men att
genomforbarheten i praktiken forutsatter sikerstilld fornybar el enligt RENBO-logik samt industriell niva pa
vatten-, kemikalie- och sdkerhetshantering. Samtidigt framhalls att den storsta potentialen finns i
systemintegration (CO-fléden + spillvirme + produktmix), vilket kan forbattra total klimat- och resurseffektivitet

men kraver att anldggningen behandlas som en integrerad bioraffinaderi-/P2X-struktur redan i forstudieskedet.

Det nationella finansieringslandskapet i Finland innehaller relevanta stodformer (bl.a. Business Finlands
energistod), dir typiska stodnivaer for fornybar energi anges i intervallet 15-30 % och projektstorlek normalt 30
000—5 000 000 euro (Business Finland, 2025). Rapporten rekommenderar dérfor en modulér investeringslogik (bas-
biogas, uppgradering, bioetanol, P2X-modul) och en stage-gate-process for att undvika tidig kapitalbindning innan
ravaruavtal, forsiljningsavtal och tillstandsrisker dr hanterade.
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