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FUKTSKADADE BYGGNADER
— kompetensutveckling inom byggbranschen
ANNIKA GLADER, LEIF OSTMAN, THOMAS OLOFSSON

SAMMANFATTNING

De manga olika bendmningarna pé aktérer i byggbranschen har férorsakat problem for bestillarna vid valet av
kompetenta utredare for utredning av inomhusmiljoproblem. Aven for utbildare och studerande har éverlapp-
ningarna i utbildningssystemen och avsaknaden av behérighetsgrinser férorsakat problem. For att svara mot
kompetensbehovet pa filtet har man hittills fatt forlita sig pa frivilliga, avgiftsbelagda fortbildningar. Detta
system har dock inte klarat av att tillgodose behovet.

I Finland har man inom atgirdsprogrammet "Fukt- och mogeltalko” haft en arbetsgrupp som tagit fram en
plan f6r hur man borde utveckla utbildningen och kompetensen f6r de som jobbar med utredning och renove-
ring av fukt- och mogelskadade byggnader. De flesta yrkeshogskolor med byggutbildning har nigon form av
undervisning om inomhusmiljé och renovering dven om antalet narundervisningstimmar varierar stort. Nagra
skolor har redan idag tillrickligt omfattande utbildning f6r att motsvara nigra av de nya forslagen pi kompe-
tenskrav. Yrkeshogskolan Novia ansvarar f6r den svensksprikiga utbildningen av byggnadsingenjorer och bygg-
mistare i Finland och har inom TEMA-projektet piborjat utvecklingen av svensksprikigt utbildningsmaterial
och -strategier.

ABSTRACT

When solving problems with the indoor environment, the diversity of names of operators in the construction
industry has caused problems for clients in the selection of qualified building investigators. The overlaps in
education systems and the lack of qualification boundaries have caused problems also for educators and stu-
dents. To meet the need for expertise in the field, one has so far been relying on voluntary, fee-based training
courses. Still, this system has not been able to meet the need.

A working group, within the moisture and mould programme in Finland, has developed a plan for the de-
velopment of education and skills for those who work with investigations and renovations of moisture and
mould damaged buildings. Most polytechnics with construction education have some form of training concer-
ning the indoor environment and renovation, although the number of hours for classroom teaching varies gre-
atly. Some schools have already sufficiently comprehensive training to meet some of the new proposals on skill
requirements. Novia University of Applied Sciences is responsible for the education of construction engineers
and builders in Swedish in Finland and have, within the project TEMA, started the development of Swedish
training materials and strategies.
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FORORD

Det finns idag for fa kompetenta aktorer i byggbranschen for att man ska klara av att atgirda pro-
blemen med fuktskadade byggnader och dilig inomhusmiljé. Tyngdpunkten i byggandet haller pa
att forflyttas frin nybyggande till renovering. Ar 2010 var kostnaderna for nybyggnation totalt 11,6
miljarder € och for renoveringar 9,6 miljarder €. Mellan 1999-2010 var renoveringarnas andel av
byggandet som ldgst dr 2007 och lig da pa 35 % och som hégst dr 2010 pa 45 %. Man beriknar att

renoveringarnas andel kommer att fortsitta att stiga i framtiden (Reijula, et al., 2012).

Problemen med dalig inomhusmilj6 4r méangfacetterade och ber6ér ménga olika yrkesgrupper. Ansva-
ret for att bygga och underhilla sunda hus férdelar sig pé olika aktorer, sisom byggherrar, planerare
och fastighetsforvaltare. En stor del av byggfelen beror pa brister i kommunikation och man har
linge patalat avsaknaden av kunskapsoverféring mellan byggnadsproduktion och fastighetsforvalt-
ning. Feedback fran den ena sektorn till den andra dr ringa och man lir sig alltfor litet av misstag och

fel.

Syftet med denna rapport idr att ge en 6versikt 6ver behovet av 6kad kompetens i byggbranschen,
tillgangen till utbildning om fuktskadade byggnader och forslag pé forbittringar. Vilka utbildningar
erbjuds inom dmnet? Vilka atgirder behévs for att 6ka kompetensen? Hur borde utbildningarna or-
ganiseras? Malet dr att klargora var vi star idag och hur man kunde utbilda fler kompetenta fackmin
som kan ta ansvar for att bygga sunda hus och reparera fuktskadade byggnader pa limpligt sitt.

Rapporten ir skriven for projektet "Teori moter arbetslivet (TEMA)”2011-2014. TEMA ir ett
tvirvetenskapligt samarbetsprojekt mellan Yrkeshogskolan Novia och Kommunférbundet i Finland
samt Umea Universitet och Visterbottens lins landsting i Sverige. Projektet finansierades av EU/
Botnia Atlantica, Osterbottens Forbund, Region Visterbotten samt parterna sjilva. Projektet samar-
betade dven med "Fukt- och Mégeltalko” -programmet vid Miljoministeriet i Finland. Ett av mélen i
TEMA var att, utgiende frin det vetenskapliga dagsliget och basta praxis i Sverige och Finland, pro-
ducera utbildningsmaterial om fuktskadade byggnader och byggnadsrelaterad ohilsa. Inom projektet
har vi ddrfér sammanstillt denna publikation f6r de som utbildar aktérer inom byggbranschen for att
informera om dagsliget och utvecklingsbehovet for svensksprikig utbildning av byggnadsingenjorer.
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GRUNDLAGGANDE BEGREPP

BYGGNADSFYSIKALISK PLANERING

Byggnadsfysikalisk planering utfors vid projektering. Detta giller bade vid nybyggnation och vid
renovering. Kraven pa kompetens beror pé planeringsuppdragets svirighetsgrad och ridande bygg-
nadsfysikaliska fenomen, t.ex. byggnadens krav pa fuktsikring, renovering av fuktskador eller sanering
av skadliga dmnen.

FASTIGHETSGRANSKNING

Vid en fastighetsgranskning (i Finland anvinds dven begreppet konditionsgranskning) utfér man en
okuldr beddmning av byggnadens, de tekniska systemens och uteomradenas skick. Direfter bedémer
man reparationsbehoven och gor upp lingsiktiga underhallsplaner. Vid en fastighetsgranskning ser
man dven 6ver férhillandena inomhus och energihushillningen. Fastighetsgranskningen uppdateras
och férnyas vart femte ér.

FUKTSKADA

Overflodig eller langtidspaverkan av fukt som leder till att materialets eller konstruktionens fuktti-
lighet 6verskrids eller att dess egenskaper fordndras sa att man blir tvungen att reparera eller byta ut
konstruktionen eller delar av den.

FUKT- OCH MOGELSKADA
En fuktskada dir man konstaterat pavixt av mégel, jastsvampar och/eller bakterier.

INNEMILJOUTREDARE

Utreder byggnads- eller verksamhetsrelaterade orsaker till innemiljéproblem. Innemiljéutredare har
ofta en byggnadsteknisk yrkesutbildning och bor dirtill ha skaftat sig specialkompetens f6r innemil-
joutredning, saisom kunskap om féroreningar och andra férhillanden i inomhusmiljon som kan pa-
verka hilsan, hilsoeftekter, tillforlitliga unders6kningsmetoder, lagstiftning, ventilation, byggnadsfysik
och skador i konstruktioner samt hur man utreder och reparerar. Innemiljéutredaren féreslar dtgirder
t6r hur man eliminerar eller minskar innemiljéproblemen, 6vervakar att atgarderna blir korrekt ut-
térda och gor en uppfoljning av resultatet.

SKADEUTREDARE

Utfér byggnadstekniska skadeutredningar for att hitta orsaker till fukt- och mégelskador. Skadeutre-
daren gor upp en undersdkningsplan, driver en systematisk utredning, rapporterar till bestéillaren om
situationen och ger atgardsforslag och f6ljer upp resultaten.

SKADEUTREDNING

En skadeutredning (i Finland anvinds dven begreppet konditionsundersokning) r en helhetsbetonad
undersokning av byggnaden (t.ex. inomhusklimat), konstruktioner (t.ex. fukt- och mogelskador) eller
byggnadens tekniska system (t.ex. vatten-, avlopps- och ventilationssystem) for att bestimma dess
livscykelskede eller reparationsbehov. Vid en skadeutredning kan man 6ppna konstruktionerna for att
precisera skadornas omfattning och orsaker. Resultaten frin utredningen anvinds bl.a. for att bestim-
ma omfattningen av reparationer, reparationsmetoder och kostnader.

SUNDA HUS
Med sunda hus avses sidana byggnader som inte utgdr en risk for manniskors hilsa.
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BAKGRUND

1. BAKGRUND

Daligt inomhusklimat klassas som ett av de storsta miljo- och hilsoproblemen, med fukt- och mo-
gelskador som en av de frimsta orsakerna till dilig luft inomhus. Fukt- och mégelskador f6rekom-
mer allmint i byggnadsbestinden och utgér ett allvarligt samhills- och folkhilsoproblem béde i
Finland och i Sverige (Reijula, et al., 2012; Boverket, 2010). De étgirder som vidtagits under de
senaste drtiondena har inte varit tillrdckliga for att atgirda problemen och har inte kunnat férhindra
nya fuktskador fran att uppsta. Hilsoproblem fororsakade av fukt- och mégelskador uppskattas kosta
450 miljoner euro per ar i Finland. Man bedémer dven att atgirder for att forbittra energiprestandan
har 6kat risken for skador och att paverkan pa inomhusmiljon maste beaktas vid energisparitgirder i

byggnader (Reijula, et al., 2012).

Finlands nationalegendom bestar till 6vervigande del av byggnader. Det eftersatta fastighetsunder-
hallet berdknas i dagsliget kosta 30-50 miljarder euro. Eftersatt underhall och uppskjutna repara-
tioner leder till att hdlsoproblemen forvirras, reparationskostnaderna stiger och reparationsbehovet
okar. Att férsumma underhall och reparationer ger alltsa, férutom de minskliga konsekvenserna, dven
stora ekonomiska konsekvenser. I en rapport frin Fukt- och mogeltalko kunde man konstatera att
proaktivt underhall av kommunala fastigheter dr 30 % billigare dn férsenade reparationer (Riksdagens
revisionsutskott, 2013).

Det finns i dagsldget brister i kunskaperna om fukt- och mégelskador i alla faser i byggprocessen:
vid bestillning, planering, fukthantering pa byggplatser, 6vervakning, skadeutredning och reparation.
Dirtill behovs dven ny kunskap nir byggnaders energiprestanda ska forbittras. En springande punkt
dr att man maste narma sig problemen fran tvd visentligt skilda hall, bide frin den byggtekniska
sidan och frin den hilsovardsmaissiga sidan. Tva helt olika kompetensomriden méts och ingen har
kompetens inom bada omradena. Ett problem har varit att skapa en fungerande dialog mellan dessa
yrkesomraden eftersom dialogen berdr allt frin sjukdomssymptom och arbetarskydd till rena bygg-
tekniska utredningar och atgirder.

I Finland har Miljéministeriet startat dtgirdsprogrammet "Fukt- och mégeltalko” (2010-2014) med
mal att minska hilsoriskerna och de samhaillsekonomiska férluster som fukt- och mogelproblemen
tororsakar (Fukt- och mogeltalko, 2014). Kvaliteten i byggande och planering ska forbittras genom
att fokusera pa kompetens och gora utbildningen av branschaktérer effektivare. Riksdagens revisions-
utskott bedomer att byggutbildningen idag inte tar tillricklig hinsyn till hur fukt- och mogelskador
kan forebyggas och étgirdas. Riksdagen forutsitter nu att regeringen tar fram en nationell utveck-

lingsplan.

"Riksdagen forutsatter att regeringen 2013 tar fram en nationell utvecklingsplan for friska-hus-
utbhildning. Av den schemalagda planen bor framgd hur undervisningen ska ordnas runtom i landet
1 kvalitativt och kvantitatiot hanseende och hur den ska bli mer metodisk och samordnad. Planen bor
dven innehdlla konkreta forslag till hur man avser forbittra premisserna for tilliggsutbildning och
Sfortbildning och forstirka kompetensen bland dem som deltar i mogelsaneringsprocessen.” (Finlands
riksdag, 2013).

Man behdover satsa pa mera tidsenliga utbildningsmaterial, fortbildning av larare och se till att mate-
rial om god byggpraxis bittre nar ut till aktorerna inom branschen. Det bradskar med att hoja kom-
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petensen om sanering. Man uppskattar att ca 100 000 personer drligen arbetar med sanering av hus
i Finland (Riksdagens revisionsutskott, 2013). Utbildningsbehovet 6kar ocksi eftersom manga inom
branschen snart gar i pension. For att reparationerna ska lyckas i framtiden behovs det mera kompe-
tens, multidisciplindrt samarbete och kommunikation mellan involverade yrkesgrupper.

2. UTBILDNING FOR SKADEUTREDARE

Bade i Finland och i Sverige dr det vanligt att skadeutredare har en hégskoleutbildning inom bygg-
nadsteknik. Utbildningen kompletteras darefter med frivilliga, avgiftsbelagda fortbildningar.

2.1. GRUNDLAGGANDE YRKESUTBILDNING

Hogskoleutbildning i Finland sker vid universitet och yrkeshogskolor. Vid yrkeshogskolorna bedrivs
yrkesinriktad utbildning, tillimpad forskning samt vuxenutbildning for att uppritthalla och utveckla
arbetslivskompetensen. Yrkeshogskolan Novia dr den storsta svensksprakiga yrkeshoégskolan och en-
sam om svensksprakig utbildning inom byggnadsbranschen. Byggutbildningarna dr fyrairiga program
som inriktar sig pa arbetsledning, konstruktionsplanering och infrabyggande. Dirtill finns dven en
vuxenutbildning inom VVS.

Den utbildning som ges om sunda hus, d.v.s. hur man ska bygga och renovera f6r att undvika pro-
blem med dalig inomhusmilj6, varierar mycket mellan de olika yrkeshogskolorna. Det betyder att det
finns stora skillnader i kunskapsnivd hos nyutexaminerade med samma examen. En undersékning
utford inom Fukt- och mégeltalko programmet visade att de yrkeshégskolor, som utexaminerade
ingenjorer inom byggnadsteknik, i medeltal hade 182 (minst 43, maximalt 390) nirundervisningstim-
mar som kunde hinforas till temat sunda hus (Haapanen, 2011). Av dessa handlade 48 % om skador
i byggnader, vilket bl.a. innefattade undervisning om riskkonstruktioner, fuktkillor och -transport,

tithetens betydelse for konstruktioner och skadegranskningar (Figur 1).

FORDELNINGEN AV UNDERVISNINGEN ENLIGT AMNE

Renoveringsplanering och renovering
16%

Inomhusluft
24%

Ventilation

Skador i byggnader 12%

48%

Figur 1. Férdelningen av de totala nirundervisningstimmarna om sunda hus enligt dmnesgrupper som ldses av ingenjorer
(YH), utbildningsprogrammet {6r byggnadsteknik (Haapanen, 2011).



UTBILDNING FOR SKADEUTREDARE

Amnesgruppen inomhusluft stod for 24 % och innefattade undervisning om fysikaliska, kemiska och biolo-
giska fororeningar, undersoknings- och mitmetoder for dessa samt resultattolkning och riskbedémning. Av
undervisningen handlade 16 % om renoveringsplanering och renovering, sisom ventilationens inverkan pa
konstruktionerna, férebyggande av mikrobskador vid planering och byggande, omfattning och tidtabell vid
renovering, kontroll av fukt och damm pa byggarbetsplatsen, livscykelanalys, slutstidning och uppf6ljning av
resultaten. Undervisning om ventilation stod f6r 12 % av timmarna och innefattade paverkan pa inomhusluf-
tens kvalitet, funktionsprinciper, renhet och métmetoder (Haapanen, 2011).

Hogskoleutbildning inom byggteknik i Sverige ges i form av tredriga ingenjorsprogram (hogskolor) och
femiriga civilingenjorsprogram (universitet). Ingen av dessa utbildingar har valt att profilera sig inom omra-
det fuktsikring och inomhusmilj. Istillet har dmnet pé olika sitt och i olika omfattning vévts in program-
men. For att illustrera hur undervisningen om fukt och inomhusmiljé bedrivs sa har utbildnings- och kurs-
planer f6r 4 civilingenjérsprogram och 17 hogskoleingenjorsprogram studerats.

Det finns méinga hogskoleingenjorsutbildningar inom byggteknik, bl.a. vid Kungliga tekniska hégskolan i
Stockholm (KTH), Chalmers tekniska hogskola i Goteborg (Chalmers), Lunds tekniska hogskola (LTH),
Umea universitet (UmU), Mittuniversitetet (MiUn), Hogskolan i Givle (HiG), Hogskolan i Dalarna (DU),
Milardalens Hogskola (IMDH), Karlstads universitet (KaU), Uppsala universitet (UU), Orebro universitet
(OrU), Hogskolan i Skovde (HiS), Hogskolan i Bords (HB), Hogskolan 1 Halmstad (HH), Hogskolan i
Jonképing (HJ), Linneuniversitetet (LnU) och Malmé hogskola(MaH). Undervisningen om fuktsikring
och inomhusmilj6 ingér bl.a. i kurser saisom byggnadsfysik och installationsteknik. Dirtill har vissa program
sarskilda kurser i amnet (Tabell 1).

Tabell 1. Kurser om fukt och inomhusmiljé vid hégskoleingenjérsutbildningarna i Sverige.

LAROSATE KURSER HOGSKOLEPOANG
UmU Miljdanpassat byggande 7,5
MiUn Inomhusmiljo 7,5
HiG Inomhusmiljo 7,5
DU Miljoteknik 5
KaU Innemiljo 7,5
KTH Skademekanismer av fukt 7,5
Chalmers Inomhusmiljo 7,5
HB Innemiljé 7,5
HJ) Belysningsplanering krav, innemiljo | 9
LTH Energieffektivitet och innemiljo 7,5
MaH Teknisk drift och innemiljo 3

Civilingenjorsprogram inom byggteknik finns bl.a. vid Lulea tekniska universitet (LTU), KTH, Chal-
mers och LTH. Vid KTH erhaller man en examen inom samhillsbyggnad, 6vriga ger examen inom
vig- och vattenbyggnad. Samtliga utbildningar tar pa olika sitt upp dmnen som ber6r fuktsikring
och inomhusmiljo, bl.a. i kurser sdsom byggnadsfysik och installationsteknik. Vid KTH, Chalmers
och LTU finns ocks sirskilda valfria kurser i amnet (Tabell 2).
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Tabell 2. Kurser om fukt och inomhusmiljé vid civilingenjérsutbildningarna i Sverige.

LAROSATE KURSER HOGSKOLEPOANG
KTH Termisk komfort och inomhusmiljé 75
Chalmers Inomhusmiljo 7,5
LTH Energieffektivitet och innemiljo 7,5

Det finns alltsa kurser eller kursdelar om fuktsikring och inomhusmilj6 vid de flesta lirositen. Ge-
nerellt ges dock inte nagon fordjupning i dmnet och dérfér har inte de studenter som utexamineras
nddvindigtvis tillrickliga kunskaper for att sjdlvstindigt arbeta med mer komplexa problem. Det blir
dirmed nodvindigt att vidareutbilda och handleda de nyutbildade hogskole- och civilingenjorerna
som behover denna kunskap i sin yrkesroll.

2.2. FORTBILDNING

Bade i Finland och i Sverige anvinder man idag frivilliga, avgiftsbelagda fortbildningar for att tillgodose
behovet av kompetenta skadeutredare. Férutom bendmningen skadeutredare anvinds dven bendmningen
innemiljoutredare i Sverige. Det saknas dock en vedertagen definition av vilken kompetens denna benidm-
ning star for. Vid en fuktskadeutredning forsoker man finna orsaken till och omfattningen av en fuktskada,
d.v.s. man fokuserar pi den byggnadstekniska utredningen. En innemiljéutredning dr mer komplex och ofta
initierad av att byggnadens anvindare upplever hilsobesvir. Vid en innemiljéutredning underséks dérfor
aven andra brister i inomhusmiljon, sisom ventilation, ljus, ljud, stidning och termisk komfort (Samuelson &

Higerhed-Engman, 2005).

Inom TEMA-projektet gjordes en kartliggning dver kursutbudet i Finland och Sverige (TEMA, 2014).
Undersokningen visade att de kurser som erbjods vanligen gick ut pa att deltagarna efter avslutad utbildning
erholl férdjupade kunskaper om orsaker till dilig inomhusmiljé och byggtekniska 16sningar till problemen.
Sammantaget erbjods flest utbildningar om byggnader och inomhusmiljd, fuktsikerhet och -mitningar samt
asbest. I Finland erbj6ds utbildning néstan enbart pé finska, endast 2 av 27 utbildningar erbjods pa svenska.

Vissa av de kurser som erbjuds dr mera specialiserade och kan leda till personcertifieringar, t.ex. inom fukt-
mitning. I Sverige kan man via certifiering bl.a. bli RBK-auktoriserad fuktkontrollant - betong (RBK, 2014)
och diplomerad fuktsakkunnig (se kapitel 3). RBK-auktoriseringen utf6rs av Radet f6r ByggKompetens
(RBK), vilket ir ett samarbetsorgan som kvalitetssikrar utbildningar i byggbranschen, utfirdar auktorisatio-
ner och for register over fuktkontrollanter. Auktorisationen for fuktmitning i betong dr personlig och siker-
stiller att kontrollanten har den kompetens som behévs och f6ljer metodikens anvisningar. I Finland ér det
FISE (Byggnads-, VVS- och fastighetsbranschens personkompetenser) och VI'T som utfor bade frivilliga
och lagstadgade personcertifieringar for fuktkontrollanter och innemiljéutredare. De kunskaper som krivs for
certifieringarna uppnis via arbetserfarenhet, genom att avligga en examen och genom fortbildning.

Innemiljoutredare utbildas i Finland vid nuvarande Ostra Finlands Universitet/Aducate i Kuopio. Utbild-
ningen ér avgiftsbelagd och genomf6rs under tvé ar (45 sp). Utbildningen innefattar kursmoduler om bl.a.
byggnadsteknik och -fysik, ventilation, skadeutredningsmetoder, juridik samt olika inomhusmiljéfaktorers
paverkan pa hilsa.
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Tabell 3. Kursmoduler f6r utbildning av innemiljéutredare (Kokotti, 2013).

KURSMODULER STUDIEPOANG

Byggnadsfysik 9
Skadeutredning 3
Byggnadsteknik och -produktion 13
Juridik 2
Byggnadsteknik 7
Byggnadsproduktion 4
Ventilations- och luftkonditioneringsteknik 3
Teori 1,5
Undersékningsmetoder 1,5
Inomhusmiljo 17
Fororeningar och forhallanden i inomhusmiljon 10
Utredningsmetoder 4
Effekter pa hélsa

Byggdoktorerna i Sverige ir en svensk auktorisering av sakkunniga skadeutredare med kunskap om
hur man utfor fukttekniska utredningar (Byggdoktorn, 2014). Utbildningen syftar till att sikerstilla
kompetensen for korrekta fukt- och innemiljéutredningar och innefattar bl.a. fuktmekanik, fuktbe-
rikningar, utredningsmetodik och rapportskrivning. For att gi utbildningen bér man ha en allmin
teknisk utbildning och 5 drs erfarenhet av praktiskt arbete inom omradet. Utbildningen genomférs i
tvd omgangar om cirka tre till fem dagar, med hemuppgifter mellan kurstillfillena och avslutas med
en tentamen. For att behalla sitt diplom maste man delta i erfarenhetsdagar vartannat ér.

3. KOMPETENSKRAV INOM BYGGBRANSCHEN

Enligt Markanvindnings- och bygglagen (MBL) i Finland ir det byggnadstillsynsmyndigheten
som bedomer behovet av kompetens vid bygg- och renoveringsprojekt. Det har sen linge funnits
lagstadgade kompetenskrav for projektérer inom byggnadsfysik och ventilationsplanering. Lagen
uppdateras och innehiller nu dven specifika kompetenskrav f6r de som planerar renoveringar och for
arbetsledningen. Enligt de nya lagparagraferna finns det fyra olika svarighetsgrader (Markanvind-
nings- och bygglagen, 1999/132):

1. Ringa uppgift

2. Sedvanlig uppgift

3. Krivande uppgift

4. Exceptionellt krivande uppgift

Exceptionellt krivande uppgifter begrinsar sig till ett mindre antal projekt. Enligt de nya kraven
borde projekterare inom byggfysik ha list 5 - 10 sp (beroende pi svéirighetsgrad) och inom ventilation
och renovering 30-45 sp (innefattar byggfysik, byggnadsteknik- och produktion, ventilationsteknik,
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inomhusluft och hilsa samt undersékningsmetodik) (Miljéministeriet 2014). De nya kompetenskra-
ven for skadeutredare har dnnu inte offentliggjorts.

Enligt svenska Boverkets byggregler (BBR) rekommenderas att en fuktsikerhetsprojektering utfors
infér varje ny- och ombyggnation och att projekteringen utfors av en person med kompetens om fukt,
en s.k. fuktsakkunnig (Boverket, 2012). En fuktsakkunnig kan anlitas f6r att uppritta en strategi for
hur man ska arbeta med och f6lja upp fuktskyddsitgirder i olika skeden av byggprocessen eller fung-
era som radgivare till byggherren. Utbildningen av Diplomerad Fuktsakkunnig motsvarar 5 poings
hogskolestudier och genomfors som nirundervisning vid Lunds Tekniska Hogskola (LTH) och SP
Sveriges Tekniska Forskningsinstitut i Bords och som sjilvstudier mellan utbildningstillfillena. Kom-
petenskraven for en fuktsakkunnig dr byggnadsteknisk utbildning, kunskap om lagar och bestimmel-
ser inom fuktsikerhet, samt grundliggande kunskaper om fukt i material och konstruktioner, kon-
sekvenser av fukt, fuktsdkerhetsprojektering, fuktsikerhetsatgirder i byggprocessen och kinnedom
om limpliga hjilpmedel. Man bér dven ha erfarenhet av projektering, produktion, férvaltning och
skadeutredning (Fuktcentrum, 2014). Diplomerad Fuktsakkunnig dr ett initiativ som stdds av Fukt-
centrum, UT'H, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Foreningen Sveriges Byggnadsinspektorer
samt Byggherrarna och Fastighetsigarna.

4. KOMPETENSUTVECKLING

For att saneringsprojekten ska lyckas dr det av avgorande betydelse att alla aktorer i processen samar-
betar. Bestillaren och den ansvarige skadeutredaren avgor efter utredning hur allvarliga skadorna ér
och hur omfattande reparationer som behévs. De slutliga reparationsbehoven och -metoderna fastslas
av projektorerna tillsammans med skadeutredaren. I planeringsskedet kan man dven behéva hjilp av
andra experter. Har man haft hilsoproblem i byggnaden ska man dven ha med en expert pi inom-
husmiljo for att forsikra sig om att de dtgirder som planeras dven forbattrar inomhusmiljon (Kokotti,
2013). For att dven de skador som uppticks under arbetets ging noteras och atgirdas pé ritt sitt be-
hovs ett kontinuerligt samarbete mellan renoverare, planerare, arbetsledning och 6vervakning. Detta
sitt att ta sig an problemen minskar risken for att saneringen misslyckas och att problemen kvarstar.
Det stiller dock storre krav pa kompetens och samarbete. Malet ar dirfor att skapa ett genomgaende
utbildnings- och certifieringssystem dir de olika akt6rernas kompetenser klart framgar. Man har
toreslagit att dessa aktorer ska inga i FISEs register sd att de som behéver dessa tjdnster litt kan hitta
tillforlitliga, kompetenta aktorer.

4.1. NATIONELLT I FINLAND

Inom Fukt- och mogeltalko har man under dren 2010-2012 haft en arbetsgrupp som tagit fram en
plan for hur man borde utveckla utbildningen och kompetensen f6r de som jobbar med utredning
och sanering av fukt- och mégelskadade byggnader i Finland (Kokotti, 2013). Planen har dven stod
i riksdagen (Finlands riksdag, 2013) och ligger for nirvarande som forslag till nya kompetenskrav i
MBL (Miljéministeriet, 2014) och hilsoskyddslagen (STM, 2014).
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Bestiende utbildningsprogram kunde liggas upp under en 6vergangsperiod, samtidigt som yrkesverk-
samma fortbildas. Den nédvindiga utbildningen kunde forliggas till flera skolor eller utbildningsen-
heter men kompetensmalen och modulerna bér vara gemensamma.

Tabell 4. Forslag till kompetenskrav for olika aktorer inom skadeutredning (Kokotti, 2013).
NIVA GRUNDEXAMEN PABYGGNADSEXAMEN,SP  ARBETSERFARENHET, AR

Skadeutredare
mycket svara fall | AA Byggnadsingenjor | 30 5
svarafall | A Byggnadstekniker | 24 3
vanligafall | B Byggnadstekniker | 18 1
Planerare av fuktskadesanering
mycket svara fall | AA Byggnadsingenjor | 26 5
svarafall | A Byggnadsingenjor | 19 3
vanliga fall | B Byggnadstekniker | 12 1
Arbetsledare vid fuktskadesanering
mycket svara fall | AA Byggnadstekniker | 15 5
svarafall | A Byggnadstekniker | 10 3
vanliga fall | B Byggnadstekniker |5 1
Innemiljoutredare AA-B Byggnadstekniker | 45-60 3

Byggnadernas skadeklassificering och kompetensklasserna f6r de olika aktorerna foljer samma sys-
tem. Enligt forslaget indelas byggnaderna i vanligt forekommande fall (klass B), svara fall (klass A)
och mycket svira fall (klass AA):

TILL DE VANLIGA FALLEN HOR BYGGNADER MED:

* inga riskkonstruktioner

* synliga och ldtt identifierbara fuktskador

* lattitgardade orsaker till fukt i konstruktioner

* fungerande VVS-system

* tydliga och begrinsade rorlickage eller andra vattenskador

* utrymmen utan kraftiga undertryck och luftlickage (t.ex. via genomforingar, schakt)
* inga skadliga materialemissioner

* inga klagomal pa hilsosymptom och inomhusmiljén

Exempel pa dylika byggnader ér sidana dir brukare eller fastighetsskétare endast observerat sma,
lokala skador som man vet hur man renoverar, saisom rorlickage och begrinsade skador i tvittrum.
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TILL DE SVARA FALLEN HOR BYGGNADER MED:

* riskkonstruktioner

* overflodig fukt i konstruktionerna

* inga tidigare misslyckade atgirder av fuktskador eller inomhusluftproblem

* fungerande VVS-system men med bristfillig ventilation, rorlickage eller andra vattenskador

* utrymmen som tidvis har kraftigt undertryck och dér luft méjligen kan licka in i utrymmena
fran mikrobskadade konstruktioner

* fa och lokala, synliga fuktskador

* lokala, skadliga materialemissioner

* tillfdlliga och nigra fa klagomal fran brukarna pa hilsosymptom och inomhusmiljén

* konstruktioner dir man inte forvintas hitta dolda skador vid en rivning och som péverkar plane-
ringen

* mattliga och enkla reparationsbehov

Exempel pa dylika byggnader ér ndr man vid en fastighetsgranskning har observerat riskkonstruk
tioner, brister i konstruktion eller ventilation, fuktskador som inte atgirdats eller lukter ddr killan
inte kunnat identifieras.

TILL DE MYCKET SVARA FALLEN HOR BYGGNADER MED:

* riskkonstruktioner

* overflodig fukt i konstruktionerna

* tidigare misslyckade dtgirder av fuktskador eller inomhusluftproblem

* delvis icke fungerande VVS-system

* konstaterade rorlickage eller andra vattenskador som man torkat ut

* utrymmen som har kraftiga undertryck och dar luft frin skadade stillen eller konstruktioner
licker
in i utrymmet

* manga eller omfattande, synliga fuktskador

* avvikande mikrobtillvixt i byggnadsmaterial eller i den omgivande konstruktionen

* konstaterade materialemissioner

* manga och dterkommande klagomil frinbyggnadens anvindare pa hilsosymptom och inomhus
miljon

* sjukdomsfall som kan kopplas till skadorna

* konstruktioner dir man f6rvintas hitta dolda skador vid en rivning och som kommer att paverka
planeringen

* komplexa och omfattande reparationsbehov som kriver att man anlitar flera experter

Exempel pa dylika byggnader ir skolor, daghem och kontor med en ling historia av undersékningar
och reparationer men dir inomhusluftproblemen kvarstir. Aven bostider med multifaktoriella och
omfattande problem hor hit.
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4.2. YRKESHOGSKOLAN NOVIA

Yrkeshogskolan Novia ansvarar f6r byggutbildning pé svenska i Finland. Utbildningen for byggnads-
ingenjorer har profileringar for projektering (Raseborg), konstruktionsplanering (Vasa) och bygg-
nadsproduktion (Vasa). Dirtill utbildas byggmistare (Raseborg) och VVS-ingenjérer.

I liroplanen for byggnadsingenjorer ingér 17 sp som specifikt handlar om hur man bygger, utreder
eller renoverar for att fa sunda hus:

*  Byggnadskemi (3 sp)

*  Byggnadsvird och -sanering (3 sp)

*  Husteknik (3 sp)

*  Byggnadsfysik (8 sp)
- Byggnadsfysikens grunder (5 sp)
- Byggnadsfysikaliska mitningar (3 sp)

Dessa 17 sp ndrstudier kan dven kombineras med foretagsforlagd utbildning och examensarbete och
ddrmed totalt ge 47 sp i dmnet. En modul gillande effekterna pa hilsa kunde samldsas med Novias
hilsovirdsstuderande for att ge breddad kompetens och forstaelse for hur fuktskador paverkar hilsa
och hur dessa fragor hanteras av hilsovarden.

Tabell 5: Kurs om inomhusmiljé for byggnadsingenjorer (3 sp).

Kursbeskrivning: INOMHUSMILJO

Malgrupp: Studerande och yrkesverksamma inom byggbranschen.
Undervisningsform: Féreldsningar och laborationer.

Malsé&ttning:

«  Kanna till de viktigaste faktorerna som paverkar inomhusluftens kvalitet och deras kéllor.

«  Kanna till mat- och provtagningsmetoder for olika typer av fororeningar i inomhusluften.

«  Kanna till noggrannhet, referensvarden och felkéllor for olika metoder.

«  Kanna till hur innemiljoutredningar genomfors, t.ex. utifran SWESIAQ- och TTL-modellerna samt RT-kort.

o Kanna till hur och ndr man kan anvédnda sig av kemiska och mikrobiologiska analyser samt ventilations- och fuktmétningar.
o Kunna tolka resultaten fran inomhusmiljé- och skadeutredningar.

Kurslitteratur:

+  Finlex, "Halsoskyddslagen 1994/763’, http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/1994/19940763

«  Social och hélsovardsministeriet, "Anvisning om boendehalsa’, http://pre20090115.stm.fi/pr1069333746321/passthru.pdf

«  Social- och hélsovardsministeriet, "Asumisterveysopas’, http://www.ymparistojaterveys.fi/www/tuotteet/asumisterveysopas/

«  Sisdilmayhdistys, "Sisailmastoluokitus 2008", http://www.sisailmayhdistys.fi/tuote/sisailmastoluokitus-2008/

«  EPA, "Residential Air Cleaners - A Summary of Available Information’, http://www.epa.gov/iag/pubs/residair.html

« VL, "Sanering av mogelskador’, http://www3.ivl.se/rapporter/pdf/B1898.pdf

«  Arbetshélsoinstitutet, "Ohje siivoukseen ja irtaimiston puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jélkeen’,
http://www.ttl.fi/fi/tyoymparisto/sisailma_ja_sisaymparisto/tyokalut/Documents/Homeettomaksi%?20siivous%20
ja%20irtaimiston%20puhdistus.pdf

«  Arbetshélsoinstitutet, “Tilaajan ohje sisdilmasto-ongelman selvittdmiseen’, http://www.ttl.fi/fi/tyoymparisto/sisailma_
ja_sisaymparisto/Documents/TTL_Tilaajaohje_8_Lores.pdf

«  SWESIAQ, "SWESIAQ modellen’, http://www.swesiaqg.se/swesiag-modellen.aspx

Examination: Inlamningsuppgifter, tentamen.
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Inom TEMA-projektet paborjades arbetet med att utveckla svensksprakigt utbildningsmaterial om
inomhusmilj6 f6r byggbranschen, bl.a. utformades ett forslag till en kurs (Tabell 5) om inomhusmilj6
(Lundberg, 2014), ett utbildningsmaterial om fuktsikert byggande, en sammanstillning 6ver meto-
der f6r skadeutredning av fuktskadade betonggolv (Sunabacka & Glader, 2014) och en oversittning
av finskt material om framtida konstruktionsldsningar for ligenergi- och passivhus. Dirtill har det
svenska systemet for kvalitetssikring pd byggplatsen Byggal anpassats till finskt regelverk (TEMA,
2014).

Byggindustrin har efterlyst en byggmaistarutbildning dven i Vasa. Utbildningen kunde arrangeras som
en vuxenutbildning for byggarbetsledning med profileringar f6r renovering, fastighetsforvaltning och
infraproduktion. I profileringen fér renovering och fastighetsférvaltning kunde inga kurser i sanering,
kvalitetsstyrning, drift- och fastighetsunderhall, planering av byggarbetsplatser, byggmaskiner och ar-
betsskydd. Utbildningen skulle syfta till att ge kompetens for arbetsledare vid fuktskadesanering (15
sp) enligt forslagen till kompetenskraven i MBL f6r krivande eller exceptionellt krivande uppgifter

och dven innehalla 15 sp om:

*  Byggfysik och metoder for skadeutredning (5 sp)

*  Produktions- och konstruktionsteknik (olika tidstypiska konstruktioner och byggnadsmaterial,
renovering) (6 sp)

*  Faktorer som paverkar inomhusmiljén och hur man undersoker och dtgirdar dessa (2 sp)

*  Ventilation (2 sp)

For att erhalla certifiering frin FISE krivs dven arbetserfarenhet. Utbildningen skulle dérfor vinna pé
att utforas som foretagstorlagd utbildning under handledning av bygglirare med kompetens i sane-
ringsmetodik och foretagsanstillda med erfarenhet av kravande saneringar.

5. SLUTSATSER

Man kan konstatera att det finns ett behov av utdkad kompetens inom byggbranschen. Dels giller
det grundliggande yrkesutbildning, dels fortbildning for bl.a. skadeutredare och byggarbetsplatsled-
ning. De nya liroplansférslagen f6ljer vildigt langt de tidigare kursupplidggen och tillfor i sig inte en
hogre kompetens. De motsvarar idag de krav som stills vid utférande av kriavande uppgifter enligt A2
i Finlands byggbestimmelsesamling.

Revisionsutskottets betinkande betonar att byggherrens projektering alltid borde inkludera fukthan-
tering och att man maste bli bittre pa att pa forhand kartligga vilka konstruktioner och l6sningar
som utgor riskfaktorer i en byggnad. Det borde finnas kompetens att analysera projekthandlingar och
denna riskkartliggning borde vara ett givet kompetens- och dokumentationskrav vid alla byggprojekt.
Man poingterar dven att tillvigagingssitten och metoderna for att klarligga fukt- och mégelskador
maste bli mera tillforlitliga eftersom det har visat sig att renoveringar ofta misslyckas. Man vill ocksa
att ansvaret ska vara tydligt bade i projektering och i ledning pa arbetsplatserna. Detta innebir uté-
kat behov av skolning fér produktionsansvariga betriffande fuktrisker men ocksa gillande juridiskt
ansvar. En annan aspekt ér de risker som tillkommer vid energieffektivisering, dir man siktar pa att
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sinka energiférbrukningen genom att géra hus titare och férse dem med mera isolering. Detta kriver
nya konstruktiva I6sningar men ocksi forméga att analysera byggnadsfysikaliska effekter och 6ver-
vaka utférandet och reducera antalet fel i konstruktionerna.

Yrkeshogskolan Novia har ett ansvar f6r den svensksprikiga utbildningen av byggnadsingenjérer och
byggmistare i Finland. Da hilften av allt byggande idag utgérs av reparationer borde ocksa en bety-
dande del av utbildningen vara inriktad pa detta. Eftersom behovet av kompetens ér stort och akut ar
det viktigt att Novia startar upp fortbildning dven pa svenska. Ett grundpaket, som ger kompetens att
utreda, 6vervaka och atgirda skador i byggnader, borde bérja utformas. Det vore dven viktigt att starta
en utbildning for innemiljdutredare pa svenska. Har krivs att utbildningen breddas sa att riskerna for
byggnadsrelaterad ohilsa ses som en naturlig del av byggfackminnens ansvar. Resurserna for svensk-
sprakiga utbildningar dr dock smi vilket gor det nodvindigt att samarbeta med andra hégskolor. Ge-
nom att skapa nitbaserade kurser kunde Sverige och Finland fa till stind ett givande kunskapsutbyte
i dessa frigor.
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sadan kompetensmassig och geografisk tackning. Hogklassiga och
moderna utbildningsprogram ger studerande en bra plattform for
sina framtida yrkeskarriarer.

YRKESHOGSKOLAN NOVIA

Wolffskavagen 33, van 4, 65200 Vasa
Vaxel tfn (06) 328 5000
Fax (06) 328 5110
www.novia.fi

ANSOKNINGSBYRAN

Wolffskavagen 33, 65200 Vasa
Tfn (06) 328 5555
Fax (06) 328 5117
ansokningsbyran@novia.fi

Yrkeshogskolan Novia uppratthaller en publikations- och produktionsserie for att sprida
information och kunskap om verksamheten saval regionalt, nationellt som internationellt.
Publikations- och produktionsserien ar indelad i fem kategorier:

R - Rapporter « P - Produktioner - A - Artiklar « L-Ldaromedel - S - Studerandes arbete

Las vdra senaste publikationer pd www.novia.fi/FoU/publikation-och-produktion
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