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1 Inledning
Yrkeshogskolan Novia har i samarbete med Finlands skogscentral som en del av projektet Bioenergi
kusten utarbetat en vaxthusforetagarenkatundersokning under ar 2010 och 2011.

Flera vaxthusfoéretagare i Finland anvander idag olja for uppvarmning av vaxthus. | takt med att
oljepriserna stiger, stiger dven vaxthusodlarnas uppvarmningskostnader. Ett alternativ till
oljeuppvarmning ar eldning med biobransle i en fastbranslepanna. De vanligaste biobranslena som
vaxthusodlarna idag anvander ar bittorv och traflis. Trenden visar att allt fler vaxthusodlare investerar i
nya fastbransleanlaggningar och lamnar kvar de gamla oljepannorna som reserv.

Undersékningens malgrupp har varit viaxthusféretagare i Osterbotten med en eller flera
fastbranslepannor anslutna till vaxthus. Syftet med enkatundersdkningen var att kartlagga
vaxthusodlarnas varmecentraler. | kartlaggningen har dven vaxthusodlarnas asikter, utvecklingsbehov och
problemstallningar angaende fastbrdnslevirmecentraler undersokts. | den har rapporten kommer
datainsamlingsforfarandet, enkatsvar och slutsatser fran undersékningen att presenteras.

2 Projektet Bioenergi Kusten

Vaxthusenkatundersokningen har utférts inom projektet Bioenergi Kusten. Utvecklingsprojektets
Overgripande mal var att framja anvandningen av och tillgdngen pa lokala fasta biobranslen i
uppvarmning. Projektstrategin utgar fran att framja varmeféretagande, uttag av energived, vedhandel
och anvidndning av biobranslen for uppvarmning genom att erbjuda radgivning, arrangera
informationsmoten, producera informationsmaterial och utveckla webbtjanster. Projekttiden omfattade 1
januari 2009-31 december 2013.

Projektet omfattar Finlands skogscentral kustens verksamhetsomrade dvs. till specificerade delar féljande
landskap:

e Osterbotten, ej Kyrolandet

» Mellersta Osterbotten, enbart Karleby stad

* Egentliga Finland, enbart Region Aboland

¢ Nyland, till vissa delar genom samarbetsavtal med Skogscentralen Tavastland-Nyland

e Ostra Nyland, till vissa delar genom samarbetsavtal med Skogscentralen Tavastland-Nyland

Finlands skogscentral har fungerat som projektdgare och férvaltare. Utvecklingsprojektet har genomforts i
ndra samarbete med skogsvardsforeningar, Skogscentralen Tavastland-Nyland, entreprendrer samt
universitet och yrkeshégskolor. Verksamhetsomradet har omspant tre NTM-centraler och har sdlunda
varit ett regionoverskridande projekt. Projektet har finansierats genom “Programmet for utveckling av
landsbygden i fasta Finland” dvs. EU och nationell finansiering. Landsbygdsprogrammet har som mal att
bevara livskraft och verksamhet pa landsbygden, att forbattra miljon och att trygga en hallbar utveckling
genom anvandning av fornybara naturtillgangar.

3 Vaxthusenkdtundersokningen
Vid Yrkeshogskolan Novia (Vasa) har Daniel Sjéholm, i samarbete med Patrik Majabacka och Anders
Wikberg vid Finlands skogscentral (Vasa), utarbetat enkater innehdllande fragor om vaxthusodlarnas



fastbransleanlaggningar och asikter angaende denna verksamhet. Informationen som erhallits har
anvants till att forma projektets utvecklingsaktiviteter efter verksamhetsomradets behov och potential.

Yrkeshogskolan Novias huvudsakliga uppgift har varit att framstalla frageformuldr (enkat) och att
sammanstalla och analysera den insamlade datan. Samtliga original odlarifyllda enkater har éverlamnats
till Finlands skogscentral i Vasa for arkivering. All insamlad data har behandlats konfidentiellt.

3.1 Enkatfragor och -upplagg

Enkatundersdkningen gjordes i tva delar (enkater), enkat 1 - information om uppgiftslamnaren (se Bilaga
2), enkat 2 - varmecentralsdata (se Bilaga 3) och ett féljebrev (se Bilaga 1). | féljebrevet fanns information
om projektet, syfte med undersdkningen och ifyliningsanvisningar. Bland alla som returnerat en ifylld
undersokning inom utsatt tid lottades en rokgasanalys av en fastbranslevarmecentral samt dartill hdrande
radgivning ut. Tanken med utlottningen var att férsoka locka sa manga vaxthusféretagare som mojligt att
svara pa undersokningen.

Enkat 1 bestod av tre A4-sidor med tolv fragor om bl.a. kontaktuppgifter, fortbildningsbehov, tillgang av
bransle, problem och utvecklingsbehov. Enkdt 2 bestod av atta fragor pa en A4d-sida. Enkdt 2 var
varmecentralsspecifik, vilket innebar att uppgiftslamnarna besvarade en enkat for varje anlaggning som
denne ager eller underhaller. | den héar delen fanns fragor om bl.a. anlaggningens startar, panneffekter,
panntillverkare, typ av central och bransle- eller energimangdsfordelningar.

3.2 Enkatutskick

En del av foretagarnas kontaktuppgifter hiamtades fran Finlands skogscentrals kundregister. De
resterande uppgifterna hamtades fran Yrkeshogskolan Novias eget vaxthusodlarregister. Tillsammans
ansags de bada registren vara relativt heltidckande for undersékningens kartlaggningsomradet. Vid
enkatutskicket bifogades ett foljebrev, en information om uppgiftsldmnaren-enkdt och en
varmecentralsdata-enkat till vaxthusforetagarna. | utskicket bifogades &ven information om en
forbranningskurs som anordnades i Saarijarvi den 5 och 6 april 2011, uppgiftslamnarna erbjods delta i
kursen mot en liten deltagaravgift.

Enkatmaterialet placerades i kuvert vid Finlands skogscentral, ett fardigt frankerat svarskuvert bifogades
och adresserades till skogscentralen. Undersékningsmaterialet skickades till totalt 62 vaxthusforetagare.
Utskicket utférdes den 14.3.2011 och svaren skulle returneras senast den 31.3.2011.

3.3 Sammanstillning och analys av enkatsvar (uppgiftslamnaren)

Av de 62 personer som enkdterna skickades till returnerades 18 enkdter (29,0 %) inom utsatt tid. De
vaxthusodlare som valde att inte lamna in nagra enkatsvar kontaktades inte heller efterat. Till féljande
presenteras sammanstallningar och analyser av enkét 1 - uppgiftslamnaren (Bilaga 2).

3.3.1 Kontaktuppgifter

| fragorna 1-4 soktes vaxthusodlarnas kontaktuppgifter och i fraga 5 vaxthusodlarnas e-postadresser.
Kontaktuppgifter erholls av samtliga uppgiftslamnare. Genom att fa vaxthusforetagarnas e-postadresser
ar det i framtiden mojligt att [att och snabbt att skicka viktig information om bioenergi och olika aktuella
evenemang. Tre odlare valde att inte ange sina e-postadresser.



3.3.2 Behov av fortbildning/kurser

| frdga 6 undersoktes om det finns behov av fortbildning/kurser och i sa fall vad? Foérslag skulle
vidarebefordras till Yrkesakademin i Osterbotten, Vasa. En lista med foéljande alternativ erbjéds: uttag av
energived, méatning av energived/prissattning, forbranningsteknik, automation, kombinerad el- och
varmeproduktion, massresor/studiebesdk. Uppgiftsldmnarna hade dven mojlighet att fritt meddela om
nagot tycktes sakna i listan. Vid alternativet massresor och studiebesok erbjods man att ange vem man
skulle vilja besoka. Inga ifyllningsbegrdansningar fanns for frdga 6, man kunde saledes kryssa i alla
alternativen om sa onskades. | Tabell 1 presenteras fortbildnings-/kursutbudet listat med antalet svar per
kategori. Sammanlagt har elva vaxthusodlare (61,1 %) svarat pa fragan.

Intresset var storst for forbranningsteknik men daven méatning av energived/prissattning, automation och
kombinerad el- och varmeproduktion (CHP) intresserar. En vaxthusforetagare skriver att intresse dven
finns for information om lambdastyrningsfunktioner, dammexplosioner och elproduktion i liten skala.
27,8 % av vaxthusodlarna &r intresserade av kombinerad el- och vdrmeproduktion (CHP). De
vaxthusodlare som har belysning i sina vaxthus forbrukar en hel del elektricitet. Andelen elektricitet som
man idag kan producera med hjalp av en CHP-anldaggning racker tyvarr inte for att forsorja ett storre
vaxthus med belysningselektricitet. CHP-tekniken utvecklas och nya I6sningar presenteras kontinuerligt pa
marknaden.

Tabell 1: Erbjudna fortbildnings- och kursutbud med antalet intresserade uppgiftslamnare per kategori.

Utbud Antal

Forbranningsteknik 9

Matning av energived/prissattning

Automation

Kombinerad el- och varmeproduktion

Uttag av energived

Méssresor/studiebesdk

R |IN|IN| O[O ]| O

Annat

Totalt: 31

3.3.3  Onskar ni att vi tar kontakt

| frdga 7 undersoktes om vaxthusodlarna vill bli kontaktad av nagon vid Finlands skogscentral, angaende
t.ex. radgivning. Vid jakande svar erbjéds man mojlighet att skriva vilket drendet var i [6pande text. Tio
odlare (55,6 %) har valt att lamna fragan oifylld, vilket tolkats som att de inte vill bli kontaktade.
Resterande 44,4 % har svarat nekande. Detta innebar att ingen av féretagarna vill bli kontaktade.

3.3.4 Lonsamhet

| fraga 8 undersoktes hur vaxthusforetagarna upplever sin lonsamhet, med tanke pa
fastbranslevarmecentralen jamfért med tidigare uppvarmningssatt, om de har haft andra. Fragan var
frivillig med fem svarsalternativ: bra, ganska bra, nojaktig, daligt eller forlust. | Tabell 2 presenteras
vaxthusodlarnas svar.



Tio uppgiftslamnare (55,6 %) upplever sin Idnsamhet som bra, sex personer (33,3 %) har svarat ganska bra
och en har svarat nojaktig. Slutsatsen ar att sa gott som alla upplever sig ha en bra eller ganska bra
I6nsamhet i avseende pa fastbrdnslevarmecentralen. Fragans svarsprocent blev 94,4 %.

Tabell 2: Svarsalternativ och -férdelning angaende vixthusforetagarnas lonsamhet med tanke pa virmecentralerna.

Alternativ Antal | %-andel
Bra 10 55,6
Ganska bra 6 33,3
Nojaktig 1 5,6
Dalig 0 0,0
Forlust 0 0,0
Lamnat tomt 1 5,6
Totalt: 18 100,0

3.3.5 Kommentarer och utvecklingsidéer om tillgangen pa det fasta bréinslet och dess kvalitet

Sex vaxthusodlare (33,3 %) har gett kommentarer och idéer angaende fraga 9. | Tabell 3 presenteras
foretagarnas svar. Slutsatsen ar att majoriteten av odlarna eldar med bittorv och att det verkar vara
svarare att fa tag pa flis an i torv. Det verkar inte forekomma nagra stora problem angaende tillgangen av
bittorv. Nagra odlare ar eniga om att torvkvaliteten inte &dr den béasta. En lista over tillgdngliga
fastbrénsleleverantérer och -tillverkare i Osterbotten kunde vara av intresse fér odlarna. Genom att dela
ut en sadan lista kunde man pavisa att bade torv och flis finns att kopas till anldggningar.

Tabell 3: Foretagarnas svar angaende fraga 9 - Har ni nagra kommentarer och utvecklingsidéer om tillgdngen pa det fasta
branslet och dess kvalitet? Svarsprocenten blev 33,3 %.

Skulle fa finnas fler aktérer som saljer fasta branslen samt torr och bra kvalitet.

Bittorven borde inte lagras vid torvtagsplatserna pa krosstensunderlag for det forekommer stora krosstenar
i leveranserna.

Ojamn kvalitet. Borde fa bort rétterna fran torven.

Man kunde exempelvis ha ett energivarde pa varje parti bittorv-flis som man bestaller.

Bittorv &ar ofta for vat.

Idag anvands bittorv. Kanske info om det finns stora mangder med flis till salu/kan levereras.

3.3.6 Problem med anlaggningarna

| enkdtundersoékningen efterlyste vi ocksa vilka vardagsbekymmer som foretagarna stott pa vid skotseln
av varmeanlaggningarna. Tolv vaxthusodlare (66,7 %) har svarat pa fraga 10. | Tabell 4 presenteras
vixthusforetagarnas svar. Atta uppgiftslamnare har svarat att de har haft nagot problem med sina
anlaggningar. Av dem har tre odlare skrivit att problem férekommit nar rotter, stenar och jarnskrot
funnits i bittorven. Andra problem som har férekommit ar att kullager, vaxellada, fjdderomrorare,
motorskydd och rokgasflakt har gatt sonder. En odlare sdger att man har haft problem med automatiken
och en annan vixthusodlare anser sig ha fatt for dalig inskolning i fastbriansleanlaggningen. Annu en
annan odlare anser att det ar mera servicearbete med en fastbransleanlaggning jamfort med oljeeldning.
Fyra vaxthusodlare tycker anda att deras fastbransleanlaggningar har fungerat relativt bra.



Tabell 4: Vaxthusforetagarnas kommentarer till fraga 10 - Har problem med anldggningarna forekommit och i sa fall vad?
Svarsprocenten blev 66,7 %.

Ja

Kullager som gatt sonder och sen gick vaxellddan. Fjaderomrérarna gatt av. Motorskydd har gatt sénder.

Rdétter, rotter, rotter! Bytt rokgasflakt.

Automatik

Det har nog funnits, har val att géra med att modellen inte var tillrackligt provad.

Bittorven som importerades fran Estland innehdll jarnskrot.

Jo, nar det har varit stenar och rotter inblandat.

Mera servicearbeten jamfort med olja.

Inga andra problem an vad jag sjalv stallt till med.

Nej

Finns vissa saker som gér att forbattra men anlaggningen fungerar riktigt bra.

Nej inga storre bekymmer utan enbart sma justeringsproblem som gatt att l6sa. Dalig inskolning!

3.3.7 Vilka ar utvecklingsbehoven

Endast fyra vaxthusforetagare (22,2 %) har svarat pa fraga 11. | Tabell 5 presenteras odlarnas angivna
utvecklingsbehov. En vaxthusodlare papekar att tillgangen, kvaliteten och férséljningen av bransle
behover utvecklas. Uppgiftslamnaren skriver ocksa att deras varmeanlaggning ar bra och av ganska enkel
konstruktion. En annan odlare o6nskar att battre fortbildningsmdjligheter av pannans teknik och
forbranningsteknik skulle anordnas. Samtliga vaxthusodlare blev inbjudna till en kurs i férbranningsteknik
i Saarijarvi i och med enkatutskicket, ingen vaxthusodlare deltog i kursen. En odlare papekar att man
borde forsoka fa fram flis av bra kvalitet som kan boérja konkurrera prisméassigt med bittorven. Man bor
aktivera skogsagarna for att sakerstalla tillgangen pa bransle.

Tabell 5: Vixthusodlarnas kommentarer angaende utvecklingsbehov.

Utveckling av pannor stannar val aldrig av. Anlaggningen som vi har tycker jag ar bra konstruerad och ganska enkel,
men utvecklingen pa tillgangen och forsaljning av branslet ar val nagot att fundera 6ver, samt kvaliteten pa branslet,
men det far inte bli for dyrt bransle.

Battre inskolning och skolningsmdjligheter i bdde pannans teknik och férbranningsteknik.

Rosten i dem mindre anlaggningarna kunde vara mer rérliga.

Att fa fram flis av bra kvalitet som kan bérja konkurrera prismassigt med bittorven.

3.3.8 Synpunkter, kommentarer, idéer, erfarenheter, framtidsplaner

Fyra foretagare (22,2 %) har valt att svara pa fraga 12. Har soktes synpunkter, kommentarer, idéer,
erfarenheter, framtidsplaner, allt som beror fastbransleanlaggningar och bioenergi. | Tabell 6 presenteras
svaren. En odlare tipsar att basta tidpunkten for att anordna kurser dr pa hésten och helst skall kurserna
vara endagskurser. Man boér dock ha i atanke att flertalet vaxthusforetagare dven ar jordbrukare och har
oftast valdigt brattom om hostarna. En annan odlare anser att torvskatten borde tas bort, en annan
planerar ersatta oljepannan med en tra- eller torvpelletspanna. En foretagare har skrivit att
torvforsaljningen upplevs fungera battre an flisforsaljningen. Ibland finns det flis och ibland inte,
uppgiftslamnaren funderar ocksa om det skulle vara majligt att importera andra fasta branslen. | Bilaga 4
presenteras vaxthusforetagarnas samtliga svar for fragorna 8—12 i en 6verskadlig tabell.



Tabell 6: Vaxthusféretagarnas svar till fraga 12 - Egna synpunkter, kommentarer, idéer, erfarenheter, framtidsplaner om allt
som beror fastbransleanldaggningar och bioenergi.

Planerar ersatta oljepannan med tra-/torvpelletpanna.

Torvforséljning fungerar bra, men flis &r det sémre med enligt mitt tycke. Ibland finns det och ibland inte, kanske det
behodver tas mera flis ur skogarna eller importeras andra fasta bréanslen, t.ex. olivstenar eller dylikt.

Torvskatten borde tas bort.

Ni kan ordna korta, endagars kurser helst pd hosten. Det &r svart som vaxthusodlare att vara borta mycket pa varen
och sommaren.

3.4 Sammanstadllning och analys av enkatsvar (varmecentralsdata)

Totalt har information om 18 vdrmecentraler erhallits genom kartldggningen, dvs. en anlaggning per
uppgiftslamnare. | féljande del presenteras sammanstéallningar och analyser av samtliga enkatsvar fran
enkét 2 - virmecentralsdata (Bilaga 3). Nar man analyserar svaren bér man ha i atanke att endast 18 av 62
vaxthusforetagare (29,0 %) har svarat pd undersdkningen. Information om flertalet anldggningar saknas
och darmed representerar kanske resultaten inte helt verkligheten.

3.4.1 Varmecentralernas startar

| fraga 1 sOktes varmecentralernas startar. Startaren har erhallits for uppgiftslamnarnas samtliga 18
anlaggningar (Figur 1). | Figur 1 kan man se att flest varmecentraler (27,8 %) startades ar 2008. Inga
varmecentraler startades fére ar 2000 eller mellan &ren 2002 och 2004. Ar 2000, 2007 och 2010 startades
endast en anlaggning per ar. Ar 2005 startades tre nya anlaggningar. Inga uppgifter om nystart finns for ar
2011.

Antal anlaggningar

z]|I|.|II

2000 2001 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Startar

Figur 1: Virmecentralernas startarsfordelning. Information har erhallits for uppgiftslimnarnas alla 18 anldggningar.

3.4.2 Anlaggningarnas effekt

Information om varmecentralernas effekter har erhallits for alla 18 anlaggningar. Flest anlaggningar (fem
stycken) har effekten 500 kW och tre anlaggningar har effekten 300 kW. Vaxthusodlarna har tva
anlaggningar med effekten 800 kW och tva med 1500 kW (se Figur 2). Den totala panneffekten for
samtliga 18 anlaggningar har beraknats till 9,86 MW och medeleffekten till 548 kW.
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Figur 2: Virmecentralernas effektfordelning, 18 anldggningar.

3.4.3 Anlaggningarnas reserveffekt

De vanligaste reserveffekterna ar 1800 kW och 2000 kW, tva anldggningar av vardera effekten.
Svarsprocenten blev 88,9 % for fraga 3. Den totala reserveffekten for de sexton anldggningarna har
beraknats till 22,4 MW och medelreserveffekten till 1400 kW. Effekterna varierar mycket mellan de olika
varmecentralerna, men man kan se en tendens till att reservsystemets effekt har dimensionerats storre
an fastbranslepannornas effekt. | Figur 3 presenteras varmecentralernas reserveffekter i kilowatt och
antalet anlaggningar per reserveffekt grafiskt.
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Figur 3: Vaxthusforetagarnas varmecentralsreserveffekter i kilowatt och antalet anldggningar per reserveffekt. Totalt sexton
anlaggningar.

3.4.4 Tillverkare av fastbransleanlaggningen

| fraga 4 efterfragades tillverkarna av fastbransleanlaggningarna. Samtliga uppgiftslamnare har svarat pa
fragan. Den vanligaste tillverkaren av tekniken ar Ala-Talkkari Oy med atta anlaggningar (44,4 %). Saatotuli
Oy kommer pa andra plats med fyra anlaggningar (22,2 %). | Tabell 7 presenteras de olika tillverkarna av
fastbranslepannorna och antalet anldaggningar per tillverkare.
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Tabell 7: Tillverkare av anldaggningarna och antalet anlaggningar per tillverkare.

%-
Tillverkare Antal | andel
Ala-Talkkari 8 44,4
Saatotuli 4 22,2
Ecomont 2 11,1
Ariterm 1 5,6
KHA 1 5,6
Sykdke 1 5,6
Granborg 1 5,6
Totalt: 18 100

3.4.5 Typ avvdrmecentral

Fragan besvarades genom att vilja ett av tva givna alternativ, platsbyggd eller containertyp. Alla 18
vixthusforetagare har besvarat fraga 5. Atta varmeanlaggningar (44,4 %) ar platsbyggda och tio (55,6 %)
ar av containertyp. Figur 4 visar férdelningen av containertyp och platsbyggda varmecentraler fér de olika
tillverkarna. Ala-Talkkaris containermodell ar den vanligaste bland uppgiftslamnarna, endast en person
har en platsbyggd av samma tillverkare. Flest platsbyggda varmecentraler ar tillverkade av Saatétuli (tre
stycken) och Ecomont (tva stycken).
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Tillverkare av anldaggningen

Figur 4: Fordelningen av containertyp och platsbyggda virmecentraler for de olika tillverkarna. Samtliga uppgiftslamnare har
besvarat fragan.

3.4.6 Ackumulatortank

| fraga 6 undersoktes om vaxthusforetagarna har en ackumulatortank ansluten till
fastbransleanldaggningen. Vid jakande svar soktes dven tankens volym. Sex vaxthusféretagare (33,3 %) har
svarat att man har en ackumulatortank som ar ansluten till varmeanlaggningen, samtliga har angett
tankens volym. Vaxthusodlarnas ackumulatortankvolymer presenteras i Tabell 8. Volymerna varierar
mellan 3—300 m3 och medelvolymen har berdknats till 117 m3. De resterande 12 vaxthusodlarna (66,7 %)
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har svarat att de inte har nagon ackumulatortank. En av dessa odlare skriver dock att planer finns for att
bygga en ackumulatortank ar 2011.

Tabell 8: Vaxthusforetagarnas ackumulatortankvolymer (m3). Sex vaxthusodlare av 18 har meddelat att man har en
ackumulatortank (33,3 %).

Ackumulatortankvolym (m3)
3
50
50
100
200
300

3.4.7 Den uppskattade bransle- eller energimangdsfordelningen i anlaggningen under det senaste
aret (2010)

| fraga 7 soktes bransle- och energimangdsfordelningarna for vaxthusodlarnas fastbransleanlaggningar for
ar 2010. Olika branslealternativ presenterades i tabellform i enkaten. Odlarna hade mgjlighet att fylla i
bransle- eller energimangdernas fordelning, enheterna var givna. De olika branslealternativen var: flis,
bittorv, frastorv, torvpellets, trapellets, trabriketter, spannmal, tungolja och lattolja. Nagra
vaxthusforetagare har utover de alternativ som varit till forfogande meddelat att man anvander
spannmalsavfall, flytgas och kutterspan. | Tabell 9 presenteras svaren fér de olika anldggningarna.
Tabellen ar uppbyggd sa att den visar all information fér en anlaggning per rad.

Analyserar man erhallen information kan man konstatera att bittorv och flis ar de vanligaste fastbranslena
bland de védxthusodlare som besvarat enkdtundersékningen. Den totala mangden flis som férbrukades ar
2010 uppgick till ca 6472 m3 (4401 MWh) och bittorven ca 15724 m3 (18711 MWh). Nagra vaxthusodlare
har ocksa angett att man anvander torvpellets, spannmal, spannmalsavfall och kutterspan oftast i
kombination med flis eller bittorv. Utgaende av vaxthusodlarnas forbrukning kan man se att bittorven ar
det vanligaste branslet.

Fjorton vaxthusodlare (77,8 %) har svarat att de anvander latt- och tungolja. Oljan anvands vanligen som
reservbransle under de kallaste dagarna pa aret, néar inte fastbrdnslepannan klarar av varmetopparna.
Véxthusodlarna anvander ocksd olja vid driftstopp eller nar servicearbeten utférs pa
fastbransleanldaggningarna. En vaxthusodlare har angett att man anvander flytgas. Det férekommer att
vaxthusodlare varmer vaxthusen med flytgas och samtidigt tar tillvara pa koldioxiden (COz) vid
forbranningen for att anvandas vid koldioxidgddsling. Studier visar att hogre koldioxidhalt kan ge stérre
skord.
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Tabell 9: Berdknad bréanslenyttoenergimingdsfordelning (MWh) ar 2010 for alla 18 varmecentraler. Tabellen &r uppbyggd sa
att den visar information av en uppgiftslimnare per rad. Kolumnen med blatt anger den totala berdknade
nyttoenergimangden per virmeanldggning. De tva kolumnerna lidngst till héger anger spannmals- och spannmalsavfallsmangd,
dessa har inte omrdknats till energimangd. De flesta uppgiftslamnarna har angett branslemangdsférdelningen och inte
energimdngdsfordelningen. Mdngderna har omraknats till nyttoenergimangd (MWh).

i = = = z
5 = —_ = ©
2l _ || 2| E|E|E|=2 |5z
E | s | 2|z |z | 2| 2| % |2]¢
:g — % z :.’_ E Eo %‘ E E% '%u g Spannmal |Spannmalsavfall
=gl 2 £ g 2 5 & S | =25 lm |
800 214 37 251
1000 330 17 347 40
1200 550 322 872
1320 101 650 751
1472 344 264 608
1541 69 419 a9 557
2450 500 850 131 1481
2800 413 1190 14 152 1768
3000 757 119 267 1142
3600 2261 2261
3700 088 1150 152 2030
4000 1666 303 1969
5310 200 1300 606 2106 320
5500 3094 134 3278
6600 138 3054 1280 4512
7500 172 1785 1957
7800 241 3379 1303 4923
2067 121 18 2207
59593 4401 18711 3762 433 2868 914 650 1280 33019 320 40

3.4.8 Areal som virms upp med fastbrinsleanlaggningen

17 odlare har angett de arealer som varms upp med hjidlp av fastbransleanldaggningarna, en
uppgiftslamnare har valt att lamna fragan oifyllt. Utgaende av enkéatsvaren har den sammanlagda
uppvarmningsarealen beraknats till 5,96 ha och medeluppvarmningsarealen till 3505 m2. De enskilda
vaxthusféretagarnas uppvarmningsarealer varierar mellan 800-7800 m?2. | Tabell 10 presenteras
vaxthusodlarnas uppvarmningsarealer.
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Tabell 10: Uppgiftslamnarnas angivna uppvarmningsarealer (m2).

Uppvarmningsareal (m?)
800
1000
1200
1320
1472
1541
2450
2800
3000
3600
3700
4000
5310
5500
6600
7500
7800

Antal anlaggningar: 17
Total areal (m2): 59593

Medelareal (m2): 3505

3.5 Ovriga analyser och slutsatser
Hittills har svar och analyser presenterats for enskilda fragor. Till féljande redogérs for Gvriga analyser av
svar. Analyserna presenteras nedanfor i text, tabell och figur.

3.5.1 Samband mellan anldggningseffekt, nyttoenergifordelning och uppvarmd vaxthusareal

Har undersoks om det finns samband mellan anldggningseffekt (fraga 2), bransleférdelning (fraga 7) och
uppvarmd vaxthusareal (fraga 8). | Tabell 11 kan man se en tendens till att flis ar ett vanligare bransle i
varmecentraler med laga effekter (150400 kW), medan man i de stérre varmecentralerna med hogre
effekter (500-1500 kW) kan se att bittorven ar det vanligare branslet. Det verkar ocksa vara vanligare att
anvinda en kombination av bade flis och bittorv i de stérre anldggningarna adn i de mindre. Tre
vaxthusodlare har svarat att de anvander en del torvpellets. Enligt Tabell 11 verkar man elda torvpellets
endast i kombination med flis. Vid de lagre anlaggningseffekterna och vid anvandning av flis ar det
vanligast med lattolja som reservbransle medan man vid de storre anlaggningarna anvander tungolja som
reservbransle.
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Tabell 11: Nyttoenergifordelning for olika brénslen samt uppvarmningsareal for samtliga 18 fastbransleanlaggningar (ar 2010).
Féretagarna dr sorterade efter deras anldaggningseffekt, fran den minsta till den storsta effekten. Tabellen har delats in i tva
omraden, anldggningseffekterna 150-400 kW med bla fyllningsfarg och 500-1500 kW med rdd fyliningsfarg. Blaa falt innebar
lag effekt, flis och littolja som brinsle medan roda filt innebdar hog effekt, bittorv och tungolja som brinsle.
Fastbranslepannor med ldgre effekt anvdnds vid uppvdarmning av mindre arealer och storre fastbranslepannor med hogre
effekt anvands vid uppvarmning av storre arealer.
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150 | 1000 | 330 17 40
160 800 214 37

200 | 1200 | 550 322

250 | 1472 | 344 264

300 1320 101 650

300 | 3000 | 757 267 119

300 | 1341 69 a9 419

400 | 2450 | 500 850 131

500 | 3700 | 688 | 1190 152

300 | 2800 | 413 | 1190 132 14

500 | 5310 | 200 | 1300 606 320

300 | 4000 1666 303

500 2067 | 18 121

700 | 5300 3094 | 184

800 | 7800 | 241 1303 | 3379

800 | 3600 2261

1500 | 7500 | 172 | 1785

1500 | 6600 | 138 | 3094 1280

3.5.2 Finns samband mellan varmecentralernas effekt och tillverkarna av anldaggningen

Har undersdks om det finns samband mellan varmecentralernas effekt och tillverkarna av anldaggningen.
Varmecentralernas medeleffekt (kW) har berdknats for respektive tillverkare (se Figur 5). Figur 5 visar att
om vaxthusodlarna vill ha en fastbransleanldggning med lag effekt ar tillverkarna Ariterm, Saatétuli och
Ala-Talkkari populdrast. Vill man ha en anlaggning med effekten 700-800 kW &r Ecomont popularast.
Sykdke och KHA har daremot valts nar man vill ha en anlaggning med hogre anldaggningseffekt t.ex. 1500
kW.
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Figur 5: Vaxthusodlarnas anlaggningseffektsmedeltal fér respektive tillverkare. Information har erhallits av samtliga 18
uppgiftslamnare.

3.5.3 Svarsprocenter

| Tabell 12 presenteras en sammanstallning av alla enkatfragors svarsprocenter. Medeltalet av alla fragors
svarsprocenter ar 80,3 %. Medeltalet av uppgiftslamnarenkatens svarsprocenter har beraknats till 68,5 %
och foér varmecentralsdataenkaten 97,9 %. De grona félten i tabellen visar vilka fragor som besvarats av
alla uppgiftslamnare.

Tabell 12: Svarsprocenterna for vixthusforetagarenkdtundersékningens fragor.

UPPGIFTSLAMNAREN

Fraga 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12

Antal svar | 17 17 18 18 15 11 8 18 6 12 |4 4

Svars-% 94,4 94,4 |100,0|100,0|83,3 (61,1 |44,4 |100,0|33,3|66,7|22,2]|22,2
VARMECENTRALSDATA

Fraga 1 2 3 4 5 6 7 8

Antal svar |18 18 16 18 18 18 18 17

Svars-% 100,0 | 100,0 | 88,9 |100,0|100,0 | 100,0 | 100,0 | 94,4

4 Diskussion

Genom en enkitundersékning utférd i Osterbotten riktad till vaxthusodlare har vi bl.a. kartlagt
varmecentraler och féretagarnas asikter, utvecklingsbehov och problemstéllningar angaende fastbrénsle
anlaggningarna. Enkatundersdkningen skickades till totalt 62 vaxthusodlare varav endast 29 % besvarade
enkaterna. Den laga svarsprocenten bor beaktas i analyser och slutsatser. Svarsprocenten per fraga ar
daremot relativt hog.

Enkatsvaren visar att flertalet vaxthusodlare ar intresserade av fortbildning och kurser inom omradet
bioenergi. Lonsamheten med tanke pa fastbrdnslecentralen anser de vara bra eller ganska bra, men
varmecentralerna kraver nagot mera underhall an vid t.ex. oljeeldning. Det vanligaste fastbranslet som



16

odlarna anvander ar bittorv, en del anser att torven kunde vara av béattre kvalité dn vad den ar idag. En del
uppger att det ibland kan vara svart att fa tag i flis och 6nskar att det skulle vara lattare.

Information om 18 varmecentraler erholls genom kartldggningen. Utgdende av uppgifterna har
anlaggningarnas medeleffekt berdknats till 548 kW. Varmecentralernas effekt varierar mellan 150 kW till
1500 kW. Samtliga vaxthusodlare har ett reservsystem som vanligen drivs med latt eller tung olja som
anvands vid t.ex. underhall och driftstopp av fastbrdnsleanlaggningarna. Av de odlare som besvarat
enkéaten sa har majoriteten teknik och varmecentral av foretaget Ala-Talkkari.

Kartlaggningen har gett oss vardefull information om véaxthusodlarnas varmecentraler och asikter.
Forhoppningen var att fler odlare skulle ha besvarat enkdterna sa att vi skulle ha fatt en mer verklig
uppfattning om varmecentralssituationen. Denna undersdkning har fungerat som grund for Bioenergi
kustens projektverksamhet.



BILAGA 1 biOQDC[“gi

kusten
Foljebrev 14.03.2011

Basta vaxthusféretagare,

Kustens skogscentral har i samarbete med Yrkeshogskolan Novia utarbetat en enkat innehallande
fragor om vaxthusodlarnas fastbranslevarmecentraler. Enkaten ingar i projektet “Bioenergi kusten”
dar Kustens skogscentral ar projektdgare och Yrkeshogskolan Novia ar samarbetspartner. Bioenergi
kusten ar ett utvecklingsprojekt vars mal bl.a. ar att framja anvandningen av och tillgdngen pa lokala
fasta biobranslen.

Denna enkat kommer att skickas ut till vixthusodlare i Osterbotten som varmer sina vaxthus med en
eller flera fastbranslevdrmecentraler. Alla uppgifter som samlas in genom enkaterna behandlas
konfidentiellt. Malet med denna enkat ar att géra en kartlaggning av odlarnas
fastbranslevarmecentraler. Tanken ar att samtidigt utreda utvecklingsbehov och problemstallningar
for att kunna planera fortsatta atgarder som skulle framja er bransch.

Enkaten ar uppbyggd i tva delar: information om uppgiftslamnaren och varmecentralsdata
(bilagal). Om ni har flera varmecentraler fyll i en virmecentralsdatabilaga for varje varmecentral.
Fler enkater och bilagor kan vid behov laddas ner fran: www.traenergiforum.net

Som tack for att ni tar er tid att fylla i denna enkat kommer vi att lotta ut besok. | beséket kommer
det att ingd en rokgasanalys av en fastbranslevarmecentral samt dartill hérande radgivning.

Om ni har fragor angadende denna enkat, vanligen kontakta projektchef Patrik Majabacka pa Kustens
skogscentral gsm. 050 599 0463 eller Daniel Sjoholm pa Yrkeshogskolan Novia gsm. 044 780 5732.

Tack for att ni tar er tid att besvara denna enkat.
Till kannedom sander vi preliminar information om en férbranningskurs som arrangeras i Saarijarvi
den 5 och 6 april. Kurskostnaderna ar beraknad till ca 200€, kostnader for mat, transport och

overnattning tillkommer. Tag kontakt med energiradgivare Anders Wikberg gsm. 050 545 4371 om
kursen intresserar!

Med vanliga halsningar

Patrik Majabacka

YRKESHOGSKOLAN

Europeiska jordbruksfonden for
landsbygdsutveckling: Europa
investerar i landsbygdsomraden

} Nérings-, trafik- och
milidcentralen




BILAGA 2

Information om uppgiftslamnaren sida1(3)

Fler blanketter kan vid behov laddas ner frén webbsidan: www.traenergiforum.net

1. FoOretagets namn

2. For- och efternamn Titel
3. Gatuadress Postnummer och postanstalt
4. Telefon Mobiltelefon

5. Onskar ni ta del av aktuella handelser och info kring bioenergi, i sa fall uppge er
e-post adress.

[]1a  [] Nej

E-post:

6. Anserniervaraibehov av fortbildning/kurser, i sa fall vad? Férslag formedlas vidare till
Yrkesakademin i Osterbotten, YA.

Uttag av energived

Matning av energived/prissattning
Forbranningsteknik

Automation

Kombinerad el- och varmeproduktion
Massresor/studiebesdk, vem skulle ni vilja besdka?

[

|:| Annat, vad?

7. Onskar ni att vi tar kontakt?
|:| Ja, drende:

[ ] Nej



sida 2 (3)

8. Hurupplever ni erlonsamhet, med tanke pa fastbrdanslevarmecentralen jamfort
med tidigare uppvarmningssatt? (frivillig fraga)

Bra

Ganska bra
Nojaktig
Dalig
Forlust

IO

9. Har ni nagra kommentarer och utvecklingsidéer om tillgadngen pa det fasta bréanslet och
dess kvalitet?

10. Har ni upplevt nagra problem med anldggningen?




sida 3 (3)

11. Vad anser ni att det finns for utvecklingsbehov?

12. Har kan ni fritt skriva ner era egna synpunkter, kommentarer, idéer, erfarenheter,
framtidsplaner, allt som berér fastbransleanldggningar och bioenergi.




BILAGA 3

Varmecentralsdata Bilaga 1

Fler blanketter kan vid behov laddas ner frén webbsidan: www.traenergiforum.net

Uppgiftslamnare:

1. Vilket ar startades fastbranslevarmecentralen?

2. Vilken effekt har anldggningen? (kW)

3. Vilken reserveffekt har anlaggningen? (kW)

4. Vem artillverkare av fastbransleanlaggningens teknik?

5. Ange typ av varmecentral:

|:| Platsbyggd
D Containertyp

6. Har ni en ackumulatortank ansluten till anlaggningen?

|:| Ja, ange volymen:

|:| Nej

7. Vilken ar den uppskattade bransle- eller energimangdsfordelningen i anlaggningen under det

senaste aret (2010)?

Brdinsle: Bréinslemdngd: Energimédngd:

flis (m?) eller MWh
bittorv (m®) eller MWh
fristorv (m3) eller MWh
torvpellets (ton) eller MWh
trapellets (ton) eller MWh
trébriketter  (ton) eller MWh
spannmal (ton) eller (m?)
tungolja (ton) eller littolja (m°)

8. Hurstorareal varms upp med fastbrinsleanliggningen (m?)?




BILAGA 4

Fraga 12: Héir kan ni fritt skriva
ner era synpunkter,
Fraga 8: Hur upplever ni er Fraga 9: Har ni nagra kommentarer, idéer,
Iénsamhet, med tanke pa kommentarer och erfarenheter, framtidsplaner, allt
Viixthus- |fastbrédnslevirmecentralen utvecklingsidéer om tillgangen som berér
foretagare |jimfort med tidigare pad det fasta bréinslet och dess Frdga 10: Har ni upplevt nagra Frdga 11: Vad anser ni att det fastbrdnsleanldggningar och
(VF) uppvédrmningssdtt? (frivilligt) kvalitet? problem med anldggningen? finns for utvecklingsbehov? bioenergi.
Kullager som gétt sénder och sen
gick vaxellddan. Fjaderomrorarna
VF 1 ganska bra gétt av. Motorskydd har gatt sénder.
VF 2 bra Ja
Planerar ersatta oljepannan med tra-
VF 3 bra /torvpelletpanna.
VF 4 bra Nej
VF 5 bra
Utveckling av pannor stannar val
aldrig av. Anlaggningen som vi har  |Tonf6rséljning fungerar bra, men flis
tycker jag ar bra konstruerad och ar det samre med enligt mitt tycke.
ganska enkel, men utvecklingen pa |lbland finns det och ibland inte,
tillgdngen och forsaljning av branslet |kanske det behover tas mera flis ur
Skulle fa finnas mera aktérer som Finns vissa saker som gar att ar val ndgot att fundera 6ver, samt  |skogarna eller importeras andra
séljer fasta brénslen samt torr och  [forbattra men anlaggningen fungerar |kvaliteten p& branslet, men det far  |fasta branslen, t.ex. olivstenar eller
VF 6 ganska bra bra kvalitet. riktigt bra. inte bli for dyrt bransle. dylikt.
Nej inga storre beskymmer utan Battre inskolning och
enbart sma justeringsproblem som |skolningsméjligheter i bade pannans
VF 7 ganska bra gétt att 16sa. Dalig inskolning! teknik och forbranningsteknik.
Bittorven borde inte lagras vid
tortagsplatserna pa
krosstensunderlag for det
forekommer stora krosstenar i Bittorven som importerades fran
VF 8 ganska bra leveranserna. Estland innehdll jarnskrot. Torvskatten borde tas bort.
Ojamn kvalitet. Borde fa bort Rotter, rotter, rotter! Bytt
VF 9 ganska bra rétterna frn torven. rokgasflakt.
VF 10 bra
VF 11 bra Automatik
VF 12 bra
Man kunde exempelvs ha ett Rosten i dem mindre
energivarde pa varje parti bittorv-flis |Inga andra problem &n vad jag sjalv |anlaggningarna kunde vara mer
VF 13 bra som man bestéller. stallt till med. rorliga.
Mera senicearbeten jamfort med
VF 14 ganska bra olja.
Ni kan ordna korta, endagars kurser
helst pa hosten. Det ar svart som
vaxthusodlare att vara borta mycket
VF 15 bra p& varen och sommaren.
VF 16 Bittorv &r ofta for vat.
Idag anvands bittorv. Kanske info Det har nog funnits, har val att gora
om det finns stora mangder med flis |med att modellen var inte provad
VF 17 bra till salu/kan levereras. tillrackligt.
Att fa fram flis av bra kvalitet som
Jo, nér det har varit stenar och rotter |kan borja konkurera prisméassigt
VF 18 nojaktig inblandat. med bittorven.
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