


Biopolttoaineet kalatalouteen -hanke | » 89 % kysytyista ammatti‘kal
voisivat harkita biodieselin kayt

Biopolttoaineet kalatalouteen -hankkeessa tutkittiin mahdollisuudet kayttaa
biopolttoaineita Pohjanmaan kalataloudessa. Kayttamalld biodieselia vaihto-
ehtoisena polttoaineena kalastusveneessa, ammattikalastajat voivat lisata
kalastuksen ymparistdystavallisyytta ja kestavyyttd seka mahdollisesti myos
parantaa ammattikalastajien imagoa ja talla tavalla lisata kiinnostusta koti-
maisia kaloja kohtaan.

Hanke toteutettiin yhteistydssa Osterbottens Fiskarférbundin, Feora Oy:n,
Luodon kunnan ja kahden ammattikalastajan kanssa. Technobothnian
moottorilaboratoriossa on testattu seka biodieselia ettd petrolidieselia
yhteistyossa Vaasan yliopiston kanssa. Biodieselin kdyttd on testattu kah-
dessa kalastusveneessa seka Luodon kunnan taksiveneessa MS Wilmassa.

Jos haluat lisatietoa hankkeesta, lue meidéan loppuraportti osoitteessa:
http://www.novia.fi/assets/filer/Publikationer/
Serie-R-rapporter--2013/Biobrnslen-fiskenringen-7.2013.pdf
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Kiyttokohteet
Missa biodieselia voidaan kayttaa?
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Mita ovat biopolttoaineet?

Biopolttoaineita ovat orgaanisesta materiaalista
valmistetut polttoaineet. Biopolttoaineita, jotka soveltuvat
ajoneuvokayttdéon ovat etanoli, biokaasu ja biodiesel. Taméa
hanke on keskittynyt biodieseliin, silla biodieselid voidaan
kdyttaa jo olemassa olevissa dieselmoottoreissa pienien
muutosten jalkeen.

Mika on biodiesel?

Biodiesel on kasviperaisista 6ljyista tai eldinrasvoista
valmistettu polttoaine. Biodiesel voidaan valmistaa erilaisia
menetelmia kayttamalla. Tavallisin valmistusmenetelma on
transesterdinti. Transesterdinnissa puhtaassa kasviperaisessa
0ljyssa tai eldinrasvassa tapahtuu kemiallinen reaktio.
Reaktiossa 6ljy tai rasva reagoi alkoholin kanssa (usein
metanoli) katalyytin lasnéollessa (usein emés). Tuloksena
syntyvat glyseriini ja biodiesel. Glyseriini poistetaan ja biodiesel
pestaan jotta epapuhtaudet saadaan pois. Sen jalkeen biodiesel
on valmis kayttoon.

Biodieselid voidaan tuottaa kayttamalla monta eri raaka-
ainetta. Esimerkkeja raaka-aineista ovat soijapavut,
puuvillasiemenet, palmut, maapé&hkinat, rapsi, rypsi,
kookospahkinat, auringonkukansiemenet, ihra, tali, kalaéljy
ja friteerausoljy. Riippuen raaka-aineen alkuperasta ja
laadusta, muutoksia tuotantoprosessissa saatetaan
tarvita.
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Biodiesel voidaan sekoittaa petrolidieselin
kanssa milla tahansa sekoitussuhteella.
Diesel sekoitettuna biodieseliin saa usein
merkinnan Bx, mika tarkoittaa, etta
kyseinen diesel sisaltda x % biodieselig,
esimerkiksi B10 sisaltdd 10 % biodieselia
ja 90 % petrolidieselia.
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Venemoottorit

Transesterdinti = biodieselin tavallisin
valmistustapa

Emas = aine jolla vesiliuoksissa on pH yli
7, esimerkiksi kaliumhydroksidi (KOH).
Glyseriini = biodieselvalmistuksen
sivutuote




Biodieselin edut ja haitat
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Edut

Uusiutuva
Biohajoava
Korkea leimahduspiste

Vahentaa hiilivetyjen (HC),
polysyklisten aromaattisten
hiilivetyjen (PAH), hiilimonoksidien
(CO), hiilidioksidien (CO2) ja
rikkidioksidien (SOx) paastéja.

Myrkyton

Vaatii vahan tai ei yhtaan
moottorimuutoksia

Hyvat voiteluominaisuudet

Haitat

Hidasjuoksuisempi
Pienempi energiapitoisuus
Huonot kylmdaominaisuudet

Enemman typpioksidien (NOx)
PEERGIE

Yhteensopivuus moottoriin
Huonommat varastointiominaisuudet

Biodieselin puhdistava vaikutus moot-
toriin ja tankkiin

CO = Hiilimonoksidi: Haitallinen ilmansaastuttaja,
joka on jo pienessa méaarassa tappava
vesiorganismeille, kuten kaloille. Korkea
hiilimonoksidipitoisuus aiheuttaa hapenpuutetta
ihmisilla.

NOx = Typpioksidit: Syntyy typista ja
hapesta korkeassa lampétilassa ja korkealla
paineella. Typpioksidit aiheuttavat vesistojen
happamoitumista.

HC = Hiilivety: Kemiallinen yhdiste joka sisaltaa
ainoastaan hiilta ja vetya. Hiilivedyt ovat haitallisia
seka ihmisille ettd ymparistolle.

PM = Hiukkasia: Pienia osia materiaa kiintedssa tai
nestemaisessd muodossa. Hiukkaset ovat vaarallisia
sisdanhengittaessa. Riippuen koosta, hiukkaset
voivat kulkea syvalle ihmisten hengityselimiin. PM, |
on hiukkasia, joiden halkaisija on alle kymmenen
mikrometria.

PAH = Polysykliset aromaattiset hiilivedyt:
Esiintyvat esim. kivihiilessa ja petrolissa, aiheuttavat
syopaa.

SOx = Rikkioksidit: Syntyvat rikkipitoisten aineiden
palaessa. Aiheuttavat vesistojen happamoitumista.

CO2 = Hiilidioksidi: Kasvihuonekaasu.

Setaaniluku = Dieselpolttoaineen
syttymisherkkyytta ilmaiseva luku. Korkea
setaaniluku tarkoittaa polttoaineen nopeampi
itsesyttyminen.

Energiasisalto = Polttoaineen lampdarvo.

HC g/kWh

Kaladiesel Elain- Diesel Kaladiesel Eldin-
0,58 perdinen 0,62 0,18 perdinen

Diesel
0,31

diesel 0,0 diesel 0,19

PM g/kWh

Kaladiesel Eldin- Diesel Kaladiesel Eldin-
3,44 perdinen 2,87 0,05 perdinen

% Nonroad-moottoreiden paastdvaatimuksia, kun teho on 75-130 kW (2012) [g/kWh],
lahde http://www.dieselnet.com/

Paastot

Dieselia ja kahta biopolttoainetta Technobothnian moottorilaboratoriossa.
Testeissa kaytettiin kirjolohen kalanperkeista valmistettua biodieselia seka
elainrasvasta valmistettua biodieselia.

Verrattuna dieseliin, biopolttoaineiden paast6t ovat puhtaampia jokaises-
sa kohdassa, paitsi koskien typpioksideja. Korkeammat typpioksidipaastot
johtuvat osittain siit3, etta biodiesel on paksumpaa, eli sen tiheys on suure-
mpi, ja osittain siitd, etta biodieselilld on korkeampi setaaniluku. Korkea
setaaniluku tarkoittaa polttoaineen nopeampi itsesyttyminen, mika alentaa
polttolampétilaa. Hiukkasvaatimukset voidaan saavuttaa esimerkiksi
asentamalla hiukkassuodatin.

Diesel
0,20

Polttoaineet testattiin AGCO
Sisu Power 44CWA Non-road
-dieselmoottorissa Technoboth-
nian moottorilaboratoriossa.




Biodiesel merikiyttoon

jos polttoaine olisi

Biodigselié voidaan .kéytt'a.'é p.olttoaineerja venei- Tietoa toimittajista saatavi ||a ja ha |vem paa kU in Slta,

den dieselmoottoreissa pienin muutoksin. Koska oo o . o

biodieselilld on mainiot puhdistus- ja liuottamis- Ab Feora Oy mita he nykyaan kayttavat-
ominaisuudet, on suositeltavaa etta polttoaine- Pietarsaarentie 38

jarjestelma ja tankki puhdistetaan ennen biodieselin 66900 Uusikarlepyy

kayttoa. Biodiesel liuottaa tankkiin ja polttoaine- www.feora.fi . . . .
jarjestelmaan kerattyja kerrostumia, jotka voivat tarvita vai htaa tava | ||Sta useammin.
tukkia suodattimet. Sybimar Oy

Energiatie 2,
23500 Nystad
www.sybimarfi

Polttoainesuodattimen vaihto on suoritettava ennen
biodieselin kayttéonottoa. On suositeltavaa aina
pitdd mukana ylimaarainen polttoainesuodatin, jos
suodatin menisi tukkoon matkan aikana. Poltto-

ainesuodattimen saattaa joutua vaihtamaan taval- S'torfjar.dens Fisk Ab
, y Sixten Sjéblom
lista useammin.

Torpvagen 114
Tiivisteet, letkut, liimat, muovit ja polyvinyyliklori- 22270 Eckerd

dista, plypropeenista, Tygonista ja nitriilikumista
valmistetut tiivisterenkaat voivat alkaa vuotaa ja
hajota kosketuksessa biodieseliin. Nama pitaisi
korvata synteettisilla materiaaleilla, kuten nylonilla,
Teflonilla, Vitonilla ja fluoripitoisilla muovilla. Tark-
ista mistéd materiaaleista moottori koostuu ennen
biodieselin kayttoa.

Biodiesel on oksidaatioherkka, eli hapettuu helposti
jos joutuu kosketukseen ilman kanssa. Biodieselilld
on myds taipumus alkaa hajota jos joutuu kosketuk-
seen veden kanssa. Kun biodiesel varastoidaan, on
varmistettava, etta polttoaine ei ole kosketuksessa
veteen, ilmaan tai auringonvaloon. Biodiesel ei pitai-
si varastoida yli vuoden.
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Verrattuna dieseliin, biodiesel ei ole yhta pakkasen-
kestava. Biodieseliin pitaa sekoittaa dieselia kun
lampétila laskee alle +5 °C. Esimerkiksi B20 voidaan
kayttda -15 °C asti. Tarkista moottorivalmistajan
suositukset ennen siirtoa biodieselkayttoon.

Kyselyssa, jossa oli mukana 37 ammattikalastajaa
Pohjanmaalla, 89 % voisi harkita siirtymista bio-
dieseliin, jos polttoaine olisi saatavilla ja halvempaa
kuin se, mita he nykyaan kayttavat.




ettd he ajavat kalastusveneella noin 300
tuntia vuodessa, mika kuluttaa noin 2100

litraa moottoripolttodljya.

Paul Holm
Ammattikalastaja

Valmet (6 syl. 410 HP)
Vexalan kalasatama

On joutunut vaihtamaan
polttoainesuodattimen pari kertaa ja
puhdistamaan tankkia. On vaikeaa
verrata polttoaineen kulutusta, koska se
on eri kesaisin ja talvisin.

On kayttanyt 100 % biodieselia kesalla
2011 ja 2012.

Boris Back

Luodon kunta

Karl-Johan Elvstrom
Ammattikalastaja Luodon kunnan talonmies

Perkins
Volvo Penta (4 syl. 48HK)

(6 syl. 185 HK)
Ei huomannut mitaan eroa biodieselin ja
dieselin valilla. Ei ole valittamista, mutta

pitkaaikaiset testit kiinnostaisivat.

Vexalan kalasatama

Ei ole huomannut mitaan eroa, tuntuu silta,
etta moottori on toiminut taydella teholla
biodieselilla. Vaihdoin polttoainesuodattimen
veneeseen ennen kuin aloin ajaa biodieselill3, ja
ei ole ollut minkaanlaisia ongelmia.

Ajoi taksiveneella MS Wilmalla Luodon
Képmanholmenin ja mannermaan valilla.
MS Wilma kulutti 200 litraa 100 %

biodieselia vuoden 2012 kesakauden
Kaytti 100 % biodieselid yhdeksan viikkoa aikana. Polttoainesuodatin vaihdettiin

mydhaiskesalls 2012, _— i e,




Eri kEII'IOja vahentaa polttoamekustannuks 1a Kalastusveneen polttoainekulutus vaihtelee, riippuen

kalastustarvikkeista ja kalastustavasta. Kyselyssd,
jossa oli mukana 37 ammattikalastajaa, arvioitiin, ettd
moottoria kdytetddn 300 tuntia vuodessa. Siind ajas-
sa ammattikalastajat kuluttavat keskimairin 2100
litraa polttoainetta.

Energiatehokkaalla kalastuksella voitaisiin viahentaa polttoainekustannukset jopa 30 %.

Herra Kalastaja kuluttaa noin 7 litraa moottoripolttodl-
Ajotapa jya tunnissa.
* Liukuvarunkoinen vene on ajet-

tava plaanikynnyksen alle tai Vuosikul.ut“us: ) 2100 Iitr?a/vuos.i
hieman yli, ja kulkunopeus on Koneisto ja tydkalut Moottorikdytto: 300 tuntia/vuosi
. . . =7lit tunti
pidettdvd veneeseen sopivana *  Pida polttoainekulutus silmallg, jotta voit itraa/tunti
Yieisti piirtein veneen keskikohdassa *  Huolla ja puhdista tydkalut ja koneisto ee a\f;s ' han a:aa en ekn IT__S?n allk a:a UHOT( ar_]j]”__
S e *  Kun kohdataan aaltoja, on +  Huolla jashdytysletkut min, Ja vanemman loppusyksylia ja afkukevaatia. hesalla
* Vahennd matka-ajoa kdyttamalla navigointi- arempi kiertas kuin hidastaa ia . . herra Kalastaja vaihtaa moottoripolttodljyn biopolttodl-
lertattin o el atizlimie p p J * Puhdista ilmasuodatin ja konehuoneen . T ) i
ai j sitten kiihdyttas | tointiisriestelms iyyn (biodieseliin), jonka litrahinta Feoralla on 15 senttia
* Vdhenna verkkojen vastustusta kayttamalla . Lastaa vene tasaisesti ! mas.om uar{e‘s" _(_3’ md ) vahemman kuin tavallisen polttosljyn.
kevyempid materiaaleja ja lankaa, jolla on ! e * Varmista, etta jaahdytystuulettimet ovat ) - .
S e Tl *  Vdhennad ajonopeutta puhtaita Kesékulutus: 200 tuntia/1400 litraa
«  Ole tarkkaavainen = Tarkista moottorin suodattimet, letkut ja TaIV|kqu.tus: o 100 tunfla/700 litraa
kytkennat joka kausi ja vaihda sytytystulppa Halvempi polttoainehinta: 0,15 €/litra
\ *  Varmista, etta tydkalujen, koneiden ja ve-
neen koko ovat sopivia kyseiseen tarkoituk- Saasto: 210 €/vuosi
seen

Huoltamalla laivan runkoa ja potkuria sdannéllisesti,
seka pitamalla potkurin lapojen pinnat kunnossa ja
ajattelemalla ajotapaansa, herra Kalastaja voi vahentaa
polttoainekulutustaan jopa 30 %.

Paranna potkurin tehoa
* Suurenna potkurin halkaisijaa
* Poista lika

* Korjaa vauriot ja kulutumiset i nealubas

*  Huolla veneen runko Sdastoja huollon ja ajotavan ansiosta:
* Poista kasvillisuus veneen 630 litraa/vuosi (30 %)
rungolta

* Lisaa ruosteenestomaalia
Jos moottoripolttodljy maksaa 1,05 €/litra, tarkoittaa se,

ettd herra Kalastaja sdastaa 660 € vuosittain sdannol-
liselld huollolla ja luontoystavallisella ajotavalla, mikali
oletetaan etta polttoainesaastd on maksimaalinen.

Biopolttoaineen kaytto: -210 €/vuosi
Huolto ja ajotapa: -660 €/vuosi

Yhteensa: -870 €/vuosi




Moottorivalmistajien suositukset AGCO Power SISU diesel engines

http://www.agcocorp.com

Biodieselid voidaan kayttas useimmissa dieselmoottoreissa ilman muutoksia tai http://investors.agcocorp.com/phoenix.zhtml?c=108419&p=irol-newsArticle&lID=936736&highlight=

pienien muutosten jalkeen. Moottorivalmistajilla on kuitenkin omat sdadokset ja
suositukset koskien biodieselin kdyttéa moottoreissaan. Yleisesti jokainen valmista-
ja vaatii, etta kaytettava biodiesel tayttaa EN 14214 tai ASTM D6751 -standardin
vaatimuksia.

Caterpillar
https://marine.cat.com/

. . o . . o . . . . http://parts.cat.com/cda/files/3244668/7/SEBU6251-16.pdf
Useimmat moottorivalmistajat hyvaksyvat B5-biodieselsekoituksia kaikissa die-

selmoottoreissaan. B5-polttoainetta voidaan kayttaa tavallisella kunnossapidolla.
Jos biodieselin pitoisuus nousee, asettavat moottorivalmistajat lisdvaatimuksia Cummins
moottorin kunnossapidolle. Oljysuodatin, 6ljy ja polttoainesuodatin pitda vaihtaa
useammin, varsinkin alkuvaiheessa kun biodieselia otetaan kayttéén. Monet valm-
istajat asettavat myds vaatimuksia 6ljyn laadulle, ja tiettyja 6ljyja tulisi kayttaa
biodieselkdytdssa. Sen lisaksi taytyy tarkistaa, ettd suodattimet ovat yhteensopivia http://www.sbmar.com/Maintenance/PDF/Cummins-Fuel_ServiceBulletin_Nov-07.pdf
biodieselin kanssa. Letkut, tiivisteet sekd muut muovi- ja kumikomponentit tulisi
tarkistaa useammin, koska jotkut materiaalit eivat sovi yhteen biodieselin kanssa ja

http://cumminsengines.com/

http://cumminsengines.com/biodiesel-faq

Perkins Sabre
vuotoja voi ilmestya.

http://www.perkins.com/marine
Jos moottoria ei tulla kdyttdmaan pitkaan aikaan, monet moottorivalmistajat suosit-

televat, etta polttoainejarjestelméa huuhdellaan tavallisella dieselilla ennen moottorin
tauolle laittoa. Scania

Lisaksi biodieselin suositeltu varastointiaika on 4-6 kuukautta ja varastointitankit on http://www.scania.com/products-services/engines/marine-engines/

pidettava suojassa vedelta ja auringonvalolta, jotta ehkaistdan mikrobien kasvu. Var- http://www.scania.com/products-services/buses-coaches/environment/alternative-fuels/biofuels.aspx
astointitankit ja polttoainetankit pitda huuhdella tarkasti ennen kuin niihin laitetaan
biodieselia.

Volvo Penta

Eri valmistajat asettavat eri takuuvaatimuksia biodieselin kaytolle. Jotkut valmista-
jat eivat anna takuuta moottorille, jossa kdytetaan enemman kuin 5 % biodieselia.
Toiset valmistajat taas antavat takuun 100 % biodieselkaytoélle, kunhan valmistajan
biodieselkayttéohjeita noudatetaan.

http://www.volvopenta.com/volvopenta/se/sv-se/pages/pentahome.aspx

http://www.volvopenta.com/volvopenta/finland/fi-fi/marine_leisure_engines/clean_safe_at_sea/alternative_fuels/

biodiesel/pages/biodiesel.aspx

Lisatietoa eri moottorivalmistajista ja heidan biodieselsuosituksista [6ytyy inter-
netlinkeistd oikealla. Varmistaaksesi, ett3 tiedot ovat péivitetty ja koskevat juuri Yanmar
sinun moottoriasi, ota yhteytta moottorin jalleenmyyjdan saadaksesi selkeét ohjeet http://www.yanmarmarine.eu/

biodieselin kayttoon http://www.yanmarmarine.com/index.cfm/go/News/c/main/news_id/8
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