PROJEKTET BIOBRANSLE FOR FISKERINARINGEN

Energieffektivt fiske

En handbok om biodieselanvandning pa sjon

Sanna-Sofia Skog






Vad ar biobrinslen?

Biobrénslen &r branslen som tillverkas av organiskt
material. Biobranslen som lampar sig for fordonsdrift ar
etanol, biogas och biodiesel. | detta projekt har fokusen
varit pa anvandningen av biodiesel, eftersom biodieseln
kan anvandas i existerande dieselmotorer med endast sma
modifikationer

Vad ir biodiesel? ®
il
Biodiesel &r ett bransle som ar tillverkat av vegetabiliska BI mOto re r

oljor eller djurfett. Biodiesel kan tillverkas genomolika
metoder. Den vanligaste tillverkningsmetoden &r U ppva rm ning
transesterifiering. Under transesterifieringen genomgar

den rena vegetabiliska oljan eller djurfettet en kemisk

reaktion. | reaktionen reagerar oljan eller fettet med en

alkohol (ofta metanol) i narvaron av en katalysator (ofta

en bas). Som produkt far man glycerin och biodiesel.

Glycerinet avlagsnas och biodieseln tvéttas for att fa bort

orenheter. Efter det ar biodieseln klar att anvandas.

Biodiesel kan produceras fran flera olika ramaterial. B I O d I e S e ‘ FOdertrUCkar

Exempel pa ramaterial &r sojabonor, bomullsfrén, palmer,
jordnotter, raps, ryps, kokosnoétter, solrosfrén, ister, talg,
fiskolja och friteringsolja. Beroende pa ramaterialets
ursprung och kvalité, kan det behovas andringar i
produktionsprocessen.

Biodiesel &r blandbart med petroleum diesel
géllande alla biodiesel, diesel férhallanden.

Diesel blandat med biodiesel har oftast
beteckningen Bx, vilket innebéar att

dieseln innehaller x % biodiesel, t.ex.

o
B10 innehaller 10 % biodiesel och 90 % BatmOtO rer

petroleumdiesel.

Transesterifiering = den vanligaste
tillverkningsmetoden av biodiesel
En bas = ett &mne, som i vatten-
|6sningar har ett pH Gver 7, t.ex.
kaliumhydroxid (KOH)

Glycerin = biprodukt fran biodiesel-
tillverkning.



Biodieselns fordelar och nackdelar

-

Fordelar

Fornybar
Bionedbrytbar
Hog flampunkt

Minskar pa utslapp av kolviten
(HO), polycykliska aromatiska

kolvaten (PAH), kolmonoxid (CO),
koldioxid (CO2) och svaveloxider

(SOx)
Ogiftig

Kraver inga eller sma motor-
modifikationer

Bra smorjningsegenskaper

Nackdelar

Mer trogflytande
Lagre energiinnehall
Daliga koldegenskaper

Storre utslapp av kvaveoxider
(NOx)

Kompatibilitet med motorn
Samre lagringsegenskaper

Biodieselns renande effekt pa
motorn och tanken

CO = Kolmonoxid: Ar en skadlig luftférorenare,
som redan vid sma koncentrationer dr dodlig

for vattenorganismer, sasom fiskar. Vid héga
koncentrationer fororsakar kolmonoxid syrebrist hos
manniskor.

NOx = Kvaveoxider: Bildas av kvave och syre vid hog
temperatur och hogt tryck. Kvaveoxiderna fororsakar
forsurning av vattendrag.

HC = Kolvite: Kemisk férening som endast bestar av
kol och vate. Kolvaten &r skadliga fér bade manniskor
och miljon.

PM = Partiklar: Sma bitar av materia i fast eller
vatskeform. Partiklar ar farliga vid inandning.
Beroende pa storleken, kan partiklarna transporteras
langt in i manniskans inandningsorgan. PM,  ar
partiklar med en diameter under tio mikrometer.

PAH = Polycykliska aromatiska kolviten:
Forekommer i t.ex. stenkol och petroleum,
cancerframkallande.

SOx = Svaveloxider: Uppstar vid forbréanning av
svavelhaltiga amnen. Férorsakar férsurning av
vattendrag.

CO2 = Koldioxid: En vaxthusgas.

Cetantal = Ett matt pa dieselbrénslets
antandningsfordréjning. Hogre cetantal betyder en
snabbare sjdlvantandning av branslet.

Energiinnehall = Brinslets virmevirde

HC g/kWh

Fiskdiesel Animalisk Diesel Fiskdiesel Animalisk Diesel
0,58 diesel 0,0 0,62 0,18 diesel 0,19 0,31

PM g/kWh

Fiskdiesel Animalisk Diesel Fiskdiesel Animalisk Diesel
3,44 diesel 3,19 2,87 0,05 diesel 0,04 0,20

= Utslappskrav pd Nonroad motorer med effekten 75-130 kW (2012) [g/kWh], frdn http://www.dieselnet.com/

Utslapp

Diesel och tva biobrénslen testkdrdes i Technobotnias motorlabortorium.
| testerna anvandes biodiesel tillverkat av fiskrens fran regnbagsforell och
biodiesel tillverkat av animaliskt fett.

Jamfort med diesel, &r biobranslena renare pa alla utslappspunkter, férutom
géllande kvaveoxider. Hogre kvaveoxidutslapp beror dels pa att biodieseln &r
mer trogflytande, d.v.s. har en hégre densitet och dels pa ett lgre cetantal.
Hogre cetantal betyder en snabbare sjalvantdandning av branslet, vilket
sanker pa férbréanningstemperaturen. Partikelkraven kunde uppnas t.ex.
genom att tillsatta ett partikelfilter”

Brénslen testades i en AGCO
Sisu Power 44CWA Non-road
dieselmotor i Technobotnias
motorlaboratorium.




Biodiesel for marin anvandning

Biodiesel kan med endast sma justeringar anvan-
das som brénsle i batars dieselmotorer. Eftersom
biodieseln har utmarkta renings- och |6snings-
egenskaper, rekommenderas det att man rengor
branslesystemet och tanken fére man bérjar anvan-
da biodiesel. Biodieseln |6ser upp avlagringar som
samlats i tanken och branslesystemet, vilket kan
stocka filter.

Fore biodieseln tas i bruk skall man dven byta
branslefilter. Att alltid ha ett extra filter i baten
rekommenderas, ifall filtret skulle stockas under
farden. Branslefiltret kan behéva bytas oftare &n
normalt.

Packningar, slangar, lim, plaster och tatningar gjorda
av polyvinyl, polypropen, Tygon och nitrilgummi kan
bérja lacka och brytas ned vid kontakt med bio-
diesel. Dessa borde ersattas med syntetiska materi-
al sdsom nylon, Teflon, Viton och fluorerade plaster.
Kolla upp vilka material som motorn bestar av fére
ibruktagandet av biodiesel.

Biodiesel ar kansligt for oxidation vid kontakt med
luft. Biodiesel har ocksa en tendens att bérja ned-
brytas vid narvaro av vatten. Vid lagring av biodiesel
skall man se till att branslet inte ar i kontakt med
vatten, luft eller solljus. Biodiesel bor inte lagras
langre an ett ar.

Jamfort med diesel &r biodieseln inte lika koldtalig.
Vid temperaturer under +5° C maste man blanda
biodieseln med diesel. B20 kan t.ex. anvandas ner
till temperaturer kring -15° C. Kolla upp motor-
tillverkarens rekommendationer fére Gvergang till
biodieseldrift.

| en forfragan bland 37 yrkesfiskare i Osterbotten,
kunde 89 % tanka sig att dverga till biodiesel, ifall
branslet ar tillgédngligt och billigare &dn det de an-
vander idag.

Fakta om leverantérer

Ab Feora Oy
Jakobstadsvagen 38,
66900 Nykarleby

Sybimar Oy
Energiatie 2,
23500 Nystad
www.sybimar.fi

Storfjdrdens Fisk Ab
Sixten Sjéblom
Torpvagen 114
22270 Eckero

till biodiesel, ifall branslet ar
tillgangligt och billigare an det de
anvander idag.

kan behova bytas
oftare an normalt.



Intervjuer med fiskare som provat biodiesel » Yrkesfiskarna i Osterbotten uppskattar
att de kor fiskebat ca 300 h per ar vilket

forbrukar ca 2100 liter motorbrannolja.

Paul Holm
Yrkesfiskare

Motor som kérdes pa biodiesel:
Valmet (6 cyl. 410 HK).

Fiskehamn: Vexala fiskehamn

Har hamnat byta branslefilter nagra
ganger och rengdra tanken. Det ar
svart att jamfora bransleférbrukningen,
eftersom den ar olika under sommar-
och vintersasongen.

Har kort pa 100 % biodiesel under
somrarna 2011 och 2012.

Boris Back
Larsmo kommun
Karl-Johan Elvstrom

Yrkesfiskare Gardskarl vid Larsmo kommun.

Motor som kérdes pa biodiesel:

Motor som kérdes pa biodiesel:
Volvo Penta (4 cyl. 48HK)

Perkins (6 cyl. 185 HK)
Maérkte ingen skillnad mellan
anvandningen av biodiesel och diesel.
Har inte méarkt nagon skillnad, kdnns som Har ingeting att klaga pa, men det vore
motorn gatt pa full effekt med biodieseln. Jag intressant med langtidstester.

bytte branslefiltret i baten innan jag bérjade kora
pa biodieseln och har inte haft nagra problem
overhuvudtaget.

Fiskehamn: Vexala fiskehamn

Kdrde med taxibaten MS Wilma som
trafikerar mellan Képmanholmen i
Larsmo och fastlandet. MS Wilma

Korde pa 100 % biodiesel i 9 veckor under
sensommaren 2012.

anvande 200 liter 100 % biodiesel
under sommarsasongen 2012.
Branslefiltret byttes en gang.



Olika sitt att sinka brinslekostnaderna

Genom ett energieffektivt fiske kunde man séanka pa

bransleforbrukningen med upp till 30 %.

Allmant

Anvand navigationsapparatur och ekolod for
att minska pa transportstréackorna

Minska pa ndtens motstand, genom att
anvanda lattare material och anvanda garn
med mindre diameter

Var uppmaérksam

Oka propellerns effektivitet

»  Oka p3 propellerns diameter

* Avlagsna smuts

* Reparera skador och slitningar

Korstil

Planande batar ska kéras under
eller en bit 6ver planings-
troskeln och sen ska man kéra i
en marschfart som &r passlig for
baten.

Vagsprutet ska synas ungefar
vid mitten av baten.

N&r man moter vagor, ta en liten
omvag istéllet for att sakta ned
och sedan gasa pa.

Lasta baten jamt.

Minska pa kdrhastigheten

Maskineri och redskap

Hall versikt 6ver bransleforbrukningen
for att kunna dvervaka prestandan battre
Underhall och rengér redskap och maskineri
Underhall kylningsledningar

Rengor luftfilter och luftsystemet i
maskinrummet

Se till att kylfldktarna &r rena

Se 6ver motorns filter, slangar och
kopplingar varje sasong och byt tandstift.
Forsékra dig om rétt storlek pa redskap,
maskin och fartyg for funktionen i fraga

Minska pa friktionen

* Underhall skrovet

* Avlagsna vaxtlighet fran
skrovet

» Tillsatt korrosionshindrande
malarfarg

Brédnsleforbrukningen for ett fiskefartyg varierar,
beroende pa fiskeutrustningen och fiskesittet.

| forfragan till 37 yrkesfiskare uppskattades
motoranvindningen till 300 timmar per ar. Under
den tiden férbrukar de forfragade yrkesfiskarna i
medeltal 2100 liter bransle.

Herr Fiskare férbrukar ungefér 7 liter motorbrannolja
i timmen.

Arsforbrukning: 2100 liter/ar
Motoranvindning: 300 h/ar

=7 liter/h

Uppskattningsvis kér han mest med motorn under
sommaren da det &r varmt och mindre under sen-
hdsten och tidigt pa varen. Under sommaren byter
Herr Fiskare ut motorbrannoljan till biobrannolja
(biodiesel), som hos Feora ar 15 cent/liter billigare
an vanlig brannolja.

Sommarférbrukning: 200 h/ 1400 liter
Vinterforbrukning: 100 h/ 700 liter
Billigare branslepris: 0,15 €/liter
Besparing: 210 €/ar

Genom att regelbundet underhalla skrovet och pro-
pellern, samt genom att halla ytan pa propellerblad-
en i skick och ténka pa sitt korsatt kan Herr Fiskare
minska pa bransleférbrukningen upp till 30 %.

Besparing genom underhall och kérsitt
630 liter/ar (30 %)

Om motorbrédnnoljan kostar 1,05 €/liter, betyder
det att Herr Fiskare sparar 660 € arligen genom
regelbundet underhall och ekovanlig kdrning, ifall en
maximal brénslebesparing antas.

-210 €/ar
-660 €/ar

-870 €/ar

Korning pa biobrinsle:
Underhall och kérsitt:

Totalt:




Motortillverkares rekommendationer AGCO Power SISU diesel engines

http://www.agcocorp.com/default.aspx

Biodiesel kan anvandas i de flesta dieselmotorer utan eller med sma motormodifika- http://investors.agcocorp.com/phoenix.zhtmI?c=108419&p=irol-newsArticle&lD=936736&highlight=

tioner. Motortillverkarna har dock sina egna regler och rekommendationer géllande
anvandningen av biodiesel i deras motorer. Generellt krdver dock alla tillverkare att Caterpillar
biodieseln som anvands skall uppfylla EN 14214 eller ASTM D6751 standarderna.

https://marine.cat.com/
De flesta motortillverkare godkanner anvandningen av B5 biodieselblandningar i
alla sina dieselmotorer. B5 bransle kan anvédndas med normalt underhall. Om halten
biodiesel i brénslet 6kar, staller motortillverkarna tillaggskrav pa motorns underhall.
Oljefiltret, oljan och branslefiltret skall bytas oftare, speciellt under den forsta tiden Cummins
sedan biodiesel tagits i burk. Manga tillverkare staller dven krav pa oljans kvalité
och sé&rskilda oljor skall anvédndas vid biodieseldrift. Dartill maste man kolla upp att
filtren ar kompatibla med biodiesel. Slangar, tatningar och 6vriga plast- och gummi-
komponenter i brinslesystemet bér kontrolleras oftare, eftersom vissa material inte http://www.sbmar.com/Maintenance/PDF/Cummins-Fuel_ServiceBulletin_Nov-07.pdf

ar kompatibla med biodiesel och lackage kan uppsta.

http://parts.cat.com/cda/files/3244668/7/SEBU6251-16.pdf

http://cumminsengines.com/

http://cumminsengines.com/biodiesel-faq

Om motorn skall sta oanvand under en langre tid rekommenderar manga motor- Perkins Sabre

tillverkare att motorn och branslesystemet skéljs ur med vanlig diesel férrédn mo- http://www.perkins.com/marine
torns satts pa vila. Dartill &r den rekommenderade lagringstiden fér biodiesel 4-6

manader och lagringstankarna bor halls borta fran vatten och solljus for att férhin-

dra tillvéaxten av mikrober. Lagringstankar och bransletankar bor skéljas ur noggrant Scania
innan de fylls med biodiesel. http://www.scania.com/products-services/engines/marine-engines/
Olika tillverkare satter olika krav pa garanti gallande biodieselanvindningen. Vissa http://www.scania.com/products-services/buses-coaches/environment/alternative-fuels/biofuels.aspx

tillverkare ger inte garanti fér motorer som anvander mer an 5% biodiesel, medan
andra tillverkare ger garanti for 100 % biodieselanvéndning sa lange tillverkarens

. . L . e Volvo Pent
instruktioner fér biodieselanvandning foljs. olvorenta

http://www.volvopenta.com/volvopenta/se/sv-se/pages/pentahome.aspx
Mer information om specifika motortillverkare och deras biodiesel rekommenda-
tioner hittas under internet lankarna till hoger. For att sékerstélla att informationen
ar uppdaterad och galler just din motor, kontakta motorns aterférséljer for att fa
klara direktiv om biodieselanvandningen.

http://www.volvopenta.com/volvopenta/finland/fi-fi/marine_leisure_engines/clean_safe_at_sea/alternative_fuels/

biodiesel/pages/biodiesel.aspx

Yanmar
http://www.yanmarmarine.eu/

http://www.yanmarmarine.com/index.cfm/go/News/c/main/news_id/8
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