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* Belastning pa vattendragen
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* Skogsvardens vattenpaverkan
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Vad ar belastning pa vattendrag och vad leder den till?

* Naringsamnen och fasta partiklar sasom torv eller finare
mineraljordarter som hamnar i vattendragen.

* Naringsamnena leder till overgddning (eutrofiering) av
vattendragen. Algblomning ar ett kant symtom. (Fosfor ar det
viktigaste naringsamnet i sammanhanget.)

* Fasta partiklar leder till att vattnet blir grumligt och att det
bildas bottensediment.

* Bade naringsamnen och fasta partiklar har stor inverkan pa
vattenlevande organismer och ocksa pa vattendragens
lamplighet for rekreation.

* Till exempel bestanden av flodparlmussla och 6ring har
skadats betydligt av belastningen pa vattendragen.

* Dessutom forekommer sur belastning samt humus- och
metallbelastning. Bild: Pekka Tuuri
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Hur syns belastningen i vattendragen? Naringsamnena

Bild: Ari Heinila
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Hur syns
belastningen i
vattendragen? Fasta
partiklar

Fasta partiklar fran aar
syns i satellit- och
flygbilder.

Bilder: LMV 2023
Paikkatietoikkuna




Varflodet leder till en topp i belastningen
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Klimatférandringens @ Pt
inverkan pa belastningen pa et s senes
Va tte n d ra g #tulva #Tulvakeskus #vesitilanne

* Temperaturen
* Sommartid mera varme och torka
- nedbrytningen okar
- mera naringsamnen lakas ut
* Vinterdversvamningar
- Mera naringsamnen och fasta partiklar i
vattendragen
* Nederbord
* Mera avrinning under vaxtperioden
* Vinterdversvamningar

+ Okat behov av att kvarhalla vatten i skogen i de dvre
delarna av avrinningsomradena!
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Skogsbrukets belastning pa vattendragen

Fosfori Eutrofierande

Skogsbruket kan orsaka olika typer av belastning pa
vattendrag: narings-, partikel-, humus-, metall- och sur
belastning.

Belastning harror ocksa fran skogar och torvmarker i
naturtillstand

Atgarderna inverkar pa avrinningsmangderna och
avrinningsvattnets kvalitet

Viktigast ar partikelbelastning, foljd av
naringsbelastning.

Skogsbruk pa torvmarker och dikning av dem ar en stor
kalla till belastning.

Ocksa skogsvardsatgarder pa mineraljordar har
inverkan.

Sura sulfatjordar i kusttrakterna.
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Vad leder belastningen till i vattendragen?
Partikelbelastning

Eutrofiering

+ Okad priméarproduktion = mera
vaxtplankton

» Okad nedbrytning av organiskt material
- syreférbrukningen 6kar

* Syret tar slut i bottnen = fosfor frigors
fran sediment

* Vaxtplanktonbiomassa stiger, vattnet blir
grumligt = ljuset nar samre ner -
flytbladsvaxter gar tillbaka - mera
sediment frigors

* Rovfiskar gar tillbaka, vaxtplankton och
vaxtatande fiskar 6kar

Lekomraden och bottendjurs livsmiljoer
forstors

Fiskarnas, bottendjurens och djurplanktons
naringsfangst stors

Ljusdiffraktion, visuella storningar
Svart att sila fodan

Humusbelastning

Vattnet blir moérkare = mindre ljus, vattnets
temperatur stiger

Temperaturskiktningen 6kar = syreproblem
narmare botten

Livsmiljoerna krymper = konkurrensen okar
- tillvaxten minskar

pH-vardet sjunker -> kvicksilver, tungmetaller i
annan form

TAPIO




Hur skogsbruket pa torvmarker belastar
vattendragen

* | Finland finns ca 10 miljoner ha torvmark, varav ungefar halften ar dikad for
skogsbruk

* Av den dikade arealen bedéms 10-20 % vara i underproduktion.

by 42
T;*

* Utgangspunkten ar att nyttja torvmarkerna ekonomiskt genom att reglera

grundvattennivan. Grundvattennivan paverkas av tradbestandet och gravda
diken.

A

* Skogsbruket pa torvmarker har stor inverkan pa skogsbrukets belastning pa
vattendragen. Avrinningens mangd och kvalitet paverkas.

* Fler och djupare diken leder till hogre belastning.
* Lagarna, certifieringssystemen och rekommendationerna for skogsvard styr.

* Stodsystemet har andrat nyligen KEMERA -> METKA. Stodet for utférande av
atgarder upphor. Stodet for planering kvarstar.
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Mojligheter att paverka inverkan pa
vattendraqg vid atgarder pa torvmarker

 Valj skotselprogram som leder till behov av istandsattningsdikning sa
sallan som mojligt

* Kontinuerlig bestandsvard = avdunstningen fran tradbestandet kan
uppratthalla torrlaggningen om bestandet racker till.

* Grundare diken = en grund/markvattenniva pa 30-40 cm under
markytan pa sommaren racker for tradbestandet = dikesdjup 60cm,
vatten far finnas i diket.
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* Askgodsling = battre tillvaxt leder till mera avdunstning fran kronorna.

* Viktigt att framja samarbete pa avrinningsomradesniva! = om vatten
kan kvarhallas i skogen i de 6vre delarna av avrinningsomradet minskar
oversvamningen pa akrar och i vattendrag i de nedre delarna.
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Pa ett objekt med tunt
torvtacke har man gravt
grundare diken, ca 60 cm

Dessutom, i forgrunden, ett
dikesavbrott for
uppsamlingsdiket

Vattnet ar klarare




Belastning pa vattendrag efter avverkningar

* All avverkning kan 6ka urlakning av fasta partiklar
och naringsamnen till vattendragen. Kalavverkning
har den storsta paverkan.

* Urlakningen av fasta partiklar beror framst pa att
markytan rivs upp vid markberedning och da
kdrspar bildas.

* Belastning av naringsamnen uppstar da
hyggesrester och annat organiskt material bryts ner.

* Dessutom upphor avdunstningen fran
tradbestandet, vilket 6kar avrinningen.

* Tillvaratagande av hyggesrester for energibruk
minskar mangden naringsamnen som frigors da tra
bryts ner.
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Skyddszoner vid avverkningar

Skyddszonens formaga att binda naringsamnen beror av
zonens bredd, hur ytvattnet ror sig, hur mycket ytvatten
det ar fraga om samt av markytans lutning och
jordarten.

Vaxtligheten pa skyddszonen binder ndaringsamnen och
filtrerar fasta partiklar fran avrinningsvattnet.

Certifieringssystemen innehaller kriterier for bredden
hos skyddszonerna.

Ju bredare skyddszonen ar, desto battre forbygger den
paverkan pa vattendragen och tryggar mangfalden.

En skogsagare som vill betona natur- och vattenvarden

lamnar en skyddszon som varierar enllgt sard ragen med Skyddszonerna planeras sa att de upptar naringsamnen och fasta partiklar ocksa vid hogt
en bredd pé 30 m i medeltal. vattenfléde, d& avrinningen och urlakningen ar som hégst. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

En skogsagare som balanserar ekonomiska och
naturvardsmassiga mal [amnar i genomsnitt en 15 m
bred, tradbevuxen skyddszon.
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Markberedning

 Viktigt att valja en sa latt
markberedningsmetod som méjligt med tanke
pa vattenskyddet.

* Markberedningssparen skall inte vara i
sluttningens riktning.

* Risken for belastning 6kar da mera mark
blottlaggs och vid djupare
markberedningsspar.

* En skyddszon lamnas vid sjoar, dar och
smavatten.

* Stubbrytning planeras sa att marken pa
skyddszonen inte bryts upp.

16




Sura sulfatjordar
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Dessutom kan forsurningen leda till att metaller urlakas
ur marken.
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Surheten och metallerna ar skadliga for vattenlevande
organismer och den synligaste féljden ar i extrema fall
massdod av fisk.

Potentiella riskomraden skall beaktas vid
markberedningen.

https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html
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https://gtkdata.gtk.fi/hasu/index.html
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Praktiska atgarder for att minska paverkan pa vattendrag

Vil metoder som leder till sa

liten 6kning av

vattenmdngderna och

frigérande av partiklar och

ndringsémnen som mdajligt.

- t.ex. avverkningsintensitet
och
markberedningsmetoder

Ténk i avrinningsomrdden

Lagring av vatten, bindning av naringsamnen

e Vatmarker
e Ytavrinningsomraden

e Leda vatten till 6ppna torvmarker och aterstalla
torvmarker

Reglering av vattenflode, forebyggande av erosion:

e Rordammar
e Bottendammar
e Tvastegsdiken

e Bassanger

e Slamgropar TAPIO *_



Losningar for vattenskydd
Ytavrinningsfalt

* Stromningshastigheten minskar (skydd mot
oversvamning!).

* Det mest effektiva sattet att fa bort partiklar och
naringsamnen.

* Baserar sig pa att vaxtligheten filtrerar partiklar och
binder naringsamnen.

* Bada dikade och odikade torvmarker och omraden
med mineraljord.

* FOrutsatter ett omrade med liten lutning.

* Potentiella platser pa torvmarker har lokaliserats med Bild: Samuli Joensuu
geografisk analys (tvinmarker och impediment):
https://storymaps.arcgis.com/stories/93678ef847764
62aaee523c¢f9737f9b8
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https://storymaps.arcgis.com/stories/93678ef84776462aaee523cf9737f9b8
https://storymaps.arcgis.com/stories/93678ef84776462aaee523cf9737f9b8

Losningar for vattenskydd

Aterféring av vatten till och terstillande av
torvmarker

| samband med skogsdikning har det naturliga flodet
till torvmarken brutits.

* Genom aterforande av vatten och aterstallande leds
vattnet via naturliga rutter till torvmarken.

* Fungerar ur vattenskyddssynpunkt som ett
ytavrinningsfalt. Dessutom hamtar torvmarksnaturen

sig.

- Aterforande av vatten genom att gréva ett eget dike
for andamalet ar en kostnadseffektiv [6sning.

20

Bild: Jani Antila
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Losningar for vattenskydd

Vatmarker

* Stromningshastigheten minskar (skydd mot
oversvamning!).

* Fangar upp fasta partiklar och vaxtligheten kan
binda naringsamnen

* Effektiva da de ar ratt byggda

* Vatmarker byggs genom fordamning eller gravning.
Helt eller delvis fri vattenyta

 Okar naturens mangfald. Kan vara vardefulla med  siid: viivi kaasonen
tanke pa viltvarden.

. TAPIO &



Losningar for
vattenskydd

Tvastegsdiken

* Flodeshastigheten minskar speciellt vid
oversvamningstider (skydd!)

» Vaxtligheten kan binda naringsamnen
* Forhindrande av erosion pa plats

+ Okande av naturens méangfald.
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Losningar for vattenskydd

Rordamm och andra dammar for reglering a
vattenflodet

* Minskar flodet fran dikningsomraden (skydd mot
oversvamning!)

* Jamnar ut flodestoppar
* Minskar erosionen }&

* Binder inga naringsamnen

23 Bild: Asmo Hyvarinen TA P I O *



Losningar for vattenskydd

Slamgropar

* Dikesvis l6sning

* Binder grova fasta partiklar, som frigors vid
gravningsarbetena

* Anvands som kompletterande I6sningar for
vattenskydd.

Gravnings- och rensningsavbrott
* Dikesvis l0sning

* Binder fasta partiklar och naringsamnen
* Forhindrar erosion

24




Losningar for vattenskydd

Sedimenteringsbassang

* Effekten baserar sig pa att vattnets
stromningshastighet minskar och de medfdljande
partiklarna sjunker till bassangens botten.

* Stoppar bara grova fasta partiklar.

* Ratt dimensionering och underhall viktiga

* FO6lj med hur bassangen fylls och tém vid behov

* Binder inte naringsamnen eller fina fasta partiklar.

* Ingen betydande inverkan pa skydd mot
oversvamning.

* Anvands som kompletterande |l6sningar for
vattenskydd.
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Losningar for vattenskydd - skogsvard

Kontinuerlig bestandsvard och undvikande av
kalavverkning

* Kontinuerlig bestandsvard leder till att skogsvardsatgarder som
belastar vattendragen minskar.

* Patorvmarker kan tradbestandet ensamt racka till for att uppratthalla
torrlaggningen = inget behov av diken = mindre belastning pa
vattendragen.

* Pa mineralmarker mindre behov av markberedning och minskad
erosion.

* Toppar i naringsurlakningen i samband med kalavverkning uppstar e;j.

* Minskar inte automatiskt behovet av andra vattenskyddsatgarder pa
avrinningsomradet! (Det samma galler aktiva naturvardsatgarder.)

Undvikande av istandsattningsdikning

* Underhall av diken bara pa basis av verkligt behov. Bestandets tillvaxt
ar det primara kriteriet, inte dikenas skick.

* Om tradbestandet inte Okat tillvaxten efter den tidigare dikningen,

. okar tillvixten inte i fortsattningen heller. TAPIO *_



Tva saker till
1. tank pa helheten = avrinningsomradet

https://metsanhoidonsuositukset.fi/sv
https://radigodskogsvard.fi/
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