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TEXT

6.6.2008

URVALSPROV FOR YRKESHOGSKOLORNA
TEKNIK OCH KOMMUNIKATION

ALLMANNA INSTRUKTIONER

Urvalsprovet dr tvadelat:

1) Lés artikeln noggrant. Listiden #r 20 minuter. Du kan gora anteckningar
pé textpappret.

2) Innan du far uppgifterna samlas artikeln in. Dérefter utdelas uppgifterna
for del 1 (textforstielse) och del 2 (matematik + logisk slutledning +
tysik/kemi). Tiden f6r l6sning av samtliga uppgifter 4r 2 h 45 min.

VAND INTE PA PAPPRET FORRAN DU FAR TILLATELSE!
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(Bill McKibben, National Geografic 13/2007)

Koldioxid: Hur svirt kan det vara?

~

Sé hir ligger det till: Fére den industriella revolutionen var koldioxidkoncentrationen i jordens
atmosfir omkring 280 ppm (delar per miljon, eller 10%). Det var en bra mingd — "bra” i
betydelsen “det som vi var vana vid”. Var civilisation har uppkommit 1 en virld dir
termostaten var instilld efter den méngden, eftersom molekylstrukturen i koldioxid hindrar
Jjordens ytviirme frin att strila ut j rymden. Det motsvarade en global genomsnittstemperatur
pa& omkring 14 grader Celsius, som avgjorde vilka platser vi byggde vira stider pé, vilka
grodor vi lirde oss att odla och dta, alla de vattenkillor vi bley beroende av, férutom de

vixlande 4rstider som paverkar minga manniskor fysiskt och kénslomissigt.

Nir vi borjade elda med kol, gas och olja for att fa energi, borjade siffran stiga fran 280. Nar vi
i slutet av 1950-talet bérjade mita koncentrationen, hade den redan kommit upp i 315. Nu ir
siffran 380, och den stiger med omkring tva miljondelar om aret, Det later inte som sa mycket,
men det visar sig att den extra virme som koldioxiden héller kvar, det vill sdga ndgra watt per
kvadratmeter av jordens yta, ricker f6r att mirkbart virma upp jorden. Vi har redan héjt
temperaturen med Sver en haly grad. Det 4r omojligt att exakt forutspi konsekvenserna av en
ytterligare héjning av koldioxidkoncentrationen i atmosfiren, men den uppvirmning som vi
har upplevt hittills, har f3tt nastan allt som 4r fruset pa jorden att borja smilta, den har
fordndrat arstids- och nederbérdsmﬁnstren, och den har fitt vattennivan i virldshaven att
stiga.

Oavsett vad vi gér nu kommer det fortfarande att bli nigot varmare, for det dréjer ett tag,
innan uppvérmningen slar igenom i atmosfiren. Det betyder att vi inte kan hejda den globala
uppvéirmningeh. Vi fir néja oss med att forsdka atgiirda skadorna och férhindra att den loper
amok. Inte heller det 4r dock enkelt. Bland annat for att det till for kort tid sedan inte funnits
négra tydliga indikationer P4 nir katastrofen intriffar. Nu har vi dock en bittre bild. De
senaste dren har det kommit en rad rapporter, som pekar pé att 450 ppm koldioxid &r en griins
som vi gor klokt i att respektera. Overskrider vi den grinsen, dr det enligt forskarna sannolikt
att isticket p4 Gronland och i vistra Antarktis kommer att smalta inom de kommande seklen
och fA vattennivin i haven att stiga kraftigt. Dessa 450 ppm &r fortfarande bara en
uppskattning (och det omfattar inte en hixbrygd av andra, mindre betydelsefulla viixthusgaser
som metan och dikviveoxid), De kan dock fungera som ett mal att striva efter. Det 4r ett mal
som r0r sig snabbt. Om koncentrationen okar med tvA miljondelar om dret, d4r det bara

omkring 35 &r kvar tills grinsen 4r nadd.
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S& det dr ingen svar ekvation, men det gor den inte mindre skrimmande. An si lange 4r det
inga andra 4n européer och japaner som har borjat skéifa ned pa koldioxidutslidppen, och det
ar inte sdkert att de ndr sina egna, blygsamma mal. Under tiden okar USA:s koldioxidutslapp
standigt, och de utgdr en fjirdede! av vidrldens totala utsldpp. Tidigare i ar meddelade
amerikanerna FN att man skulle producera 20 procent mer koldioxid ar 2020 &n man gjorde
ir 2000. Kina och Indien har ocksa bérjat producera enorma mingder koldioxid. Mitt per
invanare (vilket 4r det enda fSrnuftiga och moraliska sittet att mita det pé), kommer de inte
ens i1 nirheten av de amerikanska siffrorna, men bada linderna ir si folkrika, och deras
ckonomi vixer si snabbt att man kan tvivla pad en global reduktion av utslﬁppen. Just nu

bygger kineserna ett nytt kolkraftverk i veckan. Det ger mycket koldioxid.

Alla involverade parter vet i stora drag vad som krévs for att avvirja en katastrof: snabba,
permanenta och drastiska begrinsningar av utsldppen i de industrialiserade linderna i
kombination med en enorm teknologisk mobilisering i Kina, Indien och resten av tredje
vérlden, sd att de kan uppna ekonomisk tillviixt utan att elda med kol. Alla kinner 4ven till de
stora frigorna: Kan man éver huvud taget inféra begréinsningar med kort varsel? Finns den

politiska viljan i USA och resten av virlden?

Den f6rsta fragan — 4r det dver huvud taget mdjligt? — besvaras i regel med en sniv fokusering
pa en enskild, ny teknik ("vite!” eller “bioetanol!”), som pastis kunna 16sa alla problem,
Problemen 4r dock si omfattande att det behovs mdnga strategier. For tre ir sedan lade ett
forskarlag vid Princeton University i USA fram en av de bista bed6mningarna av
mojligheterna i den vetenskapliga tidskriften Science. Stephen Pacala och Robert Socolow
skrev en artikel om 15 klimatstabiliserande strategier — forindringar som var tillridckligt
omfattande for att spela roll, och som man redan mer eller mindre har tekniken for. De flesta
av dem &r ganska vilkinda: mer brinsleekonomiska bilar, energisnlare hus, vindkraftverk
och biobrinslen som etanol. Andra ir nyare och mer osikra — som planerna pé att bygga

koleldade kraftverk som kan filtrera bort koldioxid, s att den kan deponeras i underjorden.

Dessa dtgérder har en sak gemensamt: de ir besvirligare #n att bara elda med fossila brinslen.
De tvingar oss att erkdnna att vi redan har anvint tillrdckligt mycket av det brénslet, och att
nasta generation blir dyrare och besvirligare. Den globala omstillningsprocessen kommer att
kosta manga biljoner kronor. Under resans gang kommer den sjilvfallet att skapa ett otal nya

jobb, och nir den genomfdrts, kan vi fi en mycket enklare energiforssrjning.
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Eftersom vi slsar si mycket energi nu, blir en del av de fSrsta uppgifterna relativt Litta. Om
varenda glodlampa som tar slut de kommande tio &ren 6verallt i virlden ersitts med en
ldgenergilampa, kommer vi att ha natt langt med en av de 15 strategierna. Under samma
artionde kommer vi emellertid fiven att bli tvungna att bygga 400 000 stora vindkraftverk. Det
dr genomférbart, men bara om négon atar sig det. Vi skulle bl tvungna att f6lja Tysklands och
Japans exempel och ge stora bidrag till solvirmeanlidggningar. Vi skulle blj tvungna att i de
flesta av virldens lantbrukare att pléja sina dkrar mindre, si att marken inte avger s& stora

mangder koldioxid. Dessutom skulle vi bij tvungna att gora allt pa en ging.

Ménniskor hinvisar ibland til] tidigare gemensamma insatser av det slaget. Ett exempel dr
Apollo-projektet, som hade som syfte att fora en minniska till manen. Den jamfdrelsen haller
dock inte. Det projektet krivde att en vildig summa pengar och en massa kunskap
koncentrerades i ett enskilt, litet hérn av var teknosfir. Vad vi behéver nu ir i princip
motsatsen: en vilja att pd ett eller annat sitt f3 det som viredan vet hur man gér att tringa ut i
alla hérn av ekonomin och ut i vira vardagliga aktiviteter. Det 4r samma sak som om NASA:s
mal hade varit att skicka oss allihop till manen.

Givetvis dr inte alla svaren av teknisk karaktir — det ar rent av kanske bara ett fatal. Ménga
av sdtten att stabilisera klimatet pa berfr var vardag. Flygresor #r till exempel en av de killor
till koldioxidutslipp som viixer snabbast, och vi 4r manga som snillt byter ut vara glédlampor
och kor hybridbilar, men &nd4 inte &r beredda att ge upp mdjligheten att resa virlden Gver
med flyg. Vi 4r vana vid att dagligen kopa snabbmat eller firdigmat frin alla virldens hérn —
enligt en undersékning har maten i USA tillryggalagt i genomsnitt nistan 2500 kilometer,
innan en amerikansk konsument sdtter tinderna i den. Vi tar bilen, dven om vi 4r ensamma,
for att det ir bekvimare 4n att vara beroende av buss- eller tagtider. Vi bygger allt stérre hus,
trots att genomsnittsfamiljen blir mindre, och vi ser pi tv pa allt stérre skiirmar, och s& vidare,

och s vidare. Nu méaste vi komma fram till ett satt att férindra dessa vanor,

Det kommer sannolikt att ske bara om vi midste betala betydligt mer for fossila brénslen. Alla
atgdrder som skall begriinsa utsldppen av koldioxid — till exempel nér foretag tilldelas kvoter,
som de kan handla med sinsemellan — iir sdtt att gbra kol, gas och olja dyrare pd, s& att
foretagen bérjar vilja mer ekonomiska energiformer. Om det som amerikanerna och ménga
andra betalar for en liter bensin skulle spegla bara en liten del av vad den kostar miljon, skuile
de kora i sma bilar till tdgstationen precis som andra européer. Dessutom skulle de cykla, nir

solen skiner.
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Det enklaste vore att ligga pi en koldioxidavgift p4 priset. Det kan man dock inte gora. Alla
behéver nimligen brinsle, och man skulle vara tvungen att utreda hur man undviker att
drabba de fattiga for hart. Vi skulle dven bli tvungna att ta en allvarlig diskussion om skatter
och avgifter — om man skulle kunna flytta dem frin exempelvis beskattning av arbete till
avgifter pd global uppvirmning. Kanske ar det for mycket begirt, men hur stora #r i s fall
chanserna f6r att vi skall kunna tackla den dnnu svirare uppgiften att 6vertala kineserna och
indierna och alla andra, som star i k& bakom dem, att ge avkall pA en koleldad framtid till
forman f6r nagot miljovinligare? Vi vet ait det 4r mdjligt, for tidigare i 4r bedémde en FN-
kommitté att det totala priset for energiomliggningen skulle bli lite mer 4n 0,1 procent av den

arliga vérldsekonomin de kommande 25 &ren. Det 4r lagt pris att betala.

I'slutdnden ir den globala uppvdrmningen den stérsta prévning som manskli gheten utsatts for.
Ar vi redo for férdndringar, som kan bli drastiska och langvariga, for att kunna ge kommande
generationer och den biologiska méngfalden en ordentlig framtid? Ar vi det si finns det
lovande nya tekniker och sitt att gora saker pd. Vi maiste emellertid agera snabbt och

beslutsamt — och med en mogenhet som vi sillan gett prov pd som samhille eller art,
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UPPGIFTERNA

6.6.2008
URVALSPROV FOR YRKESHOGSKOLORNA
TEKNIK OCH KOMMUNIKATION

ALLMANNA INSTRUKTIONER

Tiden for uppgifterna ér 2 h 45 min.

“Del 1 (Textforstaelse)
Del 1 bestér av 10 pastaenden (max 5 poing/del 1)

Del 2 (Matematik + logisk slutledning + fysik/kemi)
Del 2 bestdr av 10 uppgifter (max 10 x 3 =30 poing/del 2)

[ rdkneuppgifterna ricker inte enbart svar som 16sning till en uppgift, utan alla
vésentliga utrdkningar bér skrivas ut. Alla utrikningar och svar skrivs pa
svarspappret.

I'uppgifterna 8-10 finns tva alternativ (fysik och kemi). I var och en av uppgifterna
8, 9 och 10 skall endast ettdera alternativet 1sas (fysik eller kemi).

VAND INTE PA PAPPRET FORRAN DU FAR TILLATELSE!
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1. Lés ekvationerna i punkterna a) och b)

a) x-D-(5x-6)=0

c¢) Forenkla uttrycket #(a+1)— a(

t
f——

)

2. P& bilden nedan 4r en stel stav i uppritt stdllning mellan punkterna A och B. Frén stavens 4nda B
gar ett bojligt rep, via de punktformiga rullarna i punkterna C och D till punkten E, diir man fist
en vikt i repet. Hur mycket stiger vikten i punkten E, nir staven AB vinds till horisontalplanet?

P osm

1.0m ]
Lk

LA

3. Ett maskinfundament gjuts av betong. Fundamentets matt ses i figuren nedan och dess tjocklek
ar 80 cm. Hur ménga billaster betong behovs det till fundamentet, nir volymen av ett lass 4r

9.5 m’?

. 52m 2.4y
Fiardedelscirkelbage

radie =42 m

450

B,Cm

38m
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4. En produkts moms ar 22 % och den beritknas utgdende frén det skattefria priset. Produktens
skattebelagda pris dr 13725 €. Hur mycket sjunker produktens skattebelagda pris, om man sinker
momsen 3 procentenheter?

5. a) Ligg till tva tal sé att serien fortsitter logiskt riitt

5 31 36 67
b) Lagg till tvd bokstiver sa att serien fortsitter logiskt ritt

AC BE DH __

¢) Om rikneoperationen definieras enligt

24,

Vilket av alternativen A — E blir d4 resultatet av rilkneoperationerna nedan?

A B C D E

SPRVS

6. Ien fotbollsserie finns 12 lag och under en siisong spelar varje lag mot alla de andra lagen tva
ganger. I matcherna far man 3 poing for en seger, 1 poing for en oavgjord match och 0 poing
for en forlust.

a) Hur minga matcher spelar man allt som allt i serien?

b) Tett skede av sisongen hade laget A forlorat 7 av 11 matcher och det hade 8 poing.
Hur méinga matcher hade laget vunnit?

¢) Av 15 spelade matcher hade laget B inte vunnit 11 matcher och inte forlorat 7
matcher. Hur manga poéing hade laget B da?
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7. Enbil, vars fart dr 48 kmv/h, nirmar sig en korsning dir trafikljuset visar gront. Ljuset blir gult
och foraren bdtjar bromsa efter en reaktionstid pa 0,70 sekunder. Det gula ljuset lyser under
3,5 sekunder. Bilens fart minskar jamnt under bromsningen och bilen stannar just fore
korsningen i det dgonblicket da ljuset slir om frén gult till rtt.
a) Berdkna bilens retardation om bromskraften ir konstant.
b) Hur l&ngt frin korsningen var bilen d ljuset slog om frén gront till gult?

8A. En glodlampans effekt dr 25 W vid en 230 V spéinning.
a) Berikna den strom som gér genom glodlampan.
b) Berikna glédlampans resistans.
¢) Berikna hur manga joule energi lampan forbrukar under ett &r om den 4r péslagen i genom-
snitt 4 h per dygn. (1 &r = 365 dygn)

8B. Aluminium tillverkas av aluminiumoxid (Al;Os3).

a) Berikna aluminiumoxidens substansméingd i 1100 kg aluminiumoxid.
b) Beriikna aluminiets motsvarande substansméngd.

_¢)._Hur stor massa aluminium kan tillverkas av 1100 kg aluminiumoxid?

Atommassor Al: 27,0; 0:16,0.

9A. Vattenkraftverket De tre ravinernas damm i Kina alstrar el med en effekt pd 18200 MW,
Vattnets fallhéjd 4r 183 m. Vattnets densitet &r 998 kg/m® och tyngdacceleration 9,81 m/s®.
Hur ménga liter vatten strdmmar genom kraftverket under en minut, om 81 % av vattnets
forindring i potentiell energi omvandlas till elektrisk energi?

9B. Bensin kan beskrivas med formeln CgH 5. Bensinens densitet dr 0,75 kg/l och bilens brénsle-
forbrukning 4r 8,5 1/100 km., Hur stor massa (kg) koldioxid bildas av den méngd bensin som
forbrinns dd man kor 200 km?
Atommassor: C: 12,0; H: 1,0; O: 16,0.

10A. Av saft och vatten har man blandat 5,0 | dryck, vars temperatur dr 25 °C. Till drycken sétter
man iskuber tagna frén frysen vars temperatur &r -18 °C. Hur stor maste massan av iskuberna
vara for att dryckens slutliga temperatur &r 10 °C?
Man antar att det inte sker virmedverforing mellan drycken och omgivningen. Saftens och
vattnets specifika virmekapacitet dr 4,19 kJ/(kg °C), isens specifika virmekapacitet ar
2,2 kJ/(kg;’C) och isens specifika smiltvirme dr 333 kJ/kg. Saftens och vattnets densitet dr
1,0 kg/dm’.

10B. Bentsoesyra CgHsCOOH #r en svag envird syra, vars syrakonstant ir 6,5- 10°, Av2l g
bentsoesyra framstiills en liter 16sning.
a) Skriv reaktionslikheten som beskriver bentsoesyrans reaktion med vatten.
b) Beriikna lésningens pH.
Atommassor: C: 12,0; H: 1,0; O: 16,0.
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SVARSDEL

6.6.2008

URVALSPROV FOR YRKEHOGSKOLORNA
TEKNIK OCH KOMMUNIKATION

NAMN:
(texta)

Underskrift:

Personsignum:

Fylls i av granskaren: Poiéng for textdelen

Poing for uppgifterna i matematik, logisk slutledningsférmaga och fysik/kemi

Uppgift | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Sammanlagt

Poéing

Totalpoing
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SVARSDEL, del 1 (textforstielse)

Besvara f6ljande frigor genom att vilja ett alternativ (kryss i rutan)

RATT, om pastiendet motsvarar texten

FEL, om pastdendet inte motsvarar texten

Beddmning: Alla riitt 5 p, 9 ritt 4 p, 8 ritt 3 p, 7 rtt 2p och 6 ritt 1 p.

I0.

RATT

I jordens atmosfir 4r koldioxidkoncentrationen 280 ppm.

Katastrofgrinsen nés om 35 4r, ifall koncentrationen dkar med
tva miljondelar om 3ret,

USA:s koldioxidutslipp utgér en fjardedel av virldens totala utsidpp.
Under de kommande tio dren blir vi tvungna att bygga 200 000
vindkraftverk,

Genom att utveckla de koleldade kraftverken siker man en 18sning av den
globala uppvirmningen.

Lantbrukare dvertalas att plsja sina akrar mera, s& att marken inte
avger s stora mingder koldioxid.

I USA har maten tillryggalagt niistan 2500 km, innan en amerikansk
konsument sitter tinderna i den.

Alla atgarder som skall begrinsa utsléippen av koldioxid &r sitt att
gora fossila brénslen allt dyrare.

Det enklaste vore att ligga pi en koldioxidavgift pa priset,

Priset for energiomléggningen skulle bli ca 1 % av den drliga
virldsekonomin.

FEL
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SVARSDEL, DEL 2 (Matematik-+logisk siutledmng+fys1k/keml)'f' e

Los varje uppglft pa det reserverade utrymmet

Uppglft .1_

‘Svar .

b

Uppgift2 =

Svar
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. Svar

Uppgift 4

Svar
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Det réicker att endast ge svaren som I&sning pd uppgiften
| R : i o

Svar

‘a) :.

by

Uppagift 6

fD_e’r _réckér_ att endast _g_e' Svoren som iosning p(‘_’]_ uppgiften.

‘Svar

a).
b).

Rt




Svartill 8A

)

Uppgift8
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Svar -

b)

'; Besvara antingen 8A eller 8B. lfall du besvarar bada
_ ;beaktqs den sdmre igsningen ‘ L

 svarfil 8B

@

b}

).




i'Up.pgif’r. 9 Besvaru unimgen 9A efler 9B. Ifall du bequrar badu o
5 ‘beaktas den séimre Eosnlngen

‘Uppglﬁ 1 0 Besvura cmhngen 10A eller 10B. Ifai! du besvarqr badu
o beukfus den samre losmngen I

Svar till 108

;SvarﬁIHOAj q)

b)




1(2)
Vastaukset ja pisteytysohje 6.6.08

Yleisohje

Mikdli vastausten yhteydessé ei ole annettu tarkempia arvosteluohjeita, tehtivit arvostellaan seuraavien
yleisohjeiden mukaisesti:

Tehtdvi ratkaistu oikein 3p
Periaate oikein, mutta vihiisid laskuvirheité 2p
Olennainen osa tehtivisti oikein lp
Muulloin Op

Tuloksen véiristd tarkkuudesta vihennetiisin | piste vain, jos vaadittu tarkkuus on ilmoitettu tehtdvissi.

Punttuvan tai virheellisen yksikén takia vihennetdén 1 piste,

Tekstiosio

Arvostelu:  Kaikki oikein 5 p, 9 oikein 4 p, 8 oikein 3 p, 7 oikein 2 p ja 6 oikein Ip

OIKEIN VAARIN

1. Maan ilmakehi sisiltd4 nyky4in 280 miljoonasosaa hiilidioksidia. X
2. Katastrofipiste on tulossa 35 vuoden paisti, mikéli hiilidioksiditaso X

nousee nykyisell3 nopeudella.
3. USA:n hiilipdistot ovat 25 % koko maaiiman kokonaispiist6isti. X
4. Seuraavan 10 vuoden aikana tulisi rakentaa 200 000 tuulivoimalaa. X
5. Hiilivoimaloita kehittdmilld haetaan ratkaisua ilmastonmuutokseen. X
6. Maanviljelijoitd taivutellaan kyntdméian enemmin, jotta maaperin hiili-

pitoisuus palautuisi entiselle tasolle. X

7. Amerikkalainen suupala matkustaa ldhes 2500 km ennen suuhun X
pédtymistd.

8. Paistokauppa tahtdd jatkuvaan fossiilisten polttoaineiden kallistumiseen. | x

9, Hiilivero aiheuttaisi talouden taantumista. X

10. Energiamullistus maksaisi vuosittain n. 1 % maailmantalouden arvosta. X




8A.

8B.

9A.

9B.

10A.

10B.

2(2)

a) x =~§~ tai 1,5  arviointi: (1p)

b) x=2 arviointi: (1p)
¢) £*+1¢ tai t(t+1)arviointi: (1p)

Punnus nousee 2,7m — 3 p
Hypotenuusan pituuson 3,2 m— 2 p

13 autolastia — 3 p
Pinta-ala 151,9 m*— 2 p
Yleisohje

Hinta laskee 337,50 € — 3 p
Veroton hintaon 11250€ — | p

a) 103 ja 170 arviointi: (1p)
b) GL tai FK arviointi: {1p)
¢) vathtoehto B arviointi: (1p)

a) 132 arviointi (1p)

b) 2 voittoa arviointi: (1p)

c) 15 pistettd arviointi: (1p)

a) 4,8 nv/s’ (1p)

b) 28 m (2 p) arviointi: matkan alku- tai loppuosa oikein 1 p
a)0,11 A (1p)

b) 2100 Q (1p)

c) 130 MJ (1p)

a) 1080C mol  arviointi: (1p)
b) 2V 600 wel  arviginti: (1p)
c) 582 arviointi: (1p)

750-10°1(3p)  potentiaalienergian ja sihkotehon yhteys — 2 p
potentiaalienergia — 1 p

39 kg arviointi: mcoz =39 kg— 3 p
hiilidioksidin ainem#ri oikein neg, = 894,7 mol— 2 p
bensiinin ainemadra oikein Npensiini = 111,8 mol— 1 p
oikean loppuratkaisun saa myos eri kautta — 3 p

760 g (3 p) juoman luovuttama energia ja j#4n vastaanottama energia—» 2 p
juoman luovuttama energia tai jdfin vastaanottama energia— 1 p

a) CeHsCOOH + Hy0 - CsHsCOO™ + H;0"  arviointi: reaktioyhtils tiysin oikein — 1 p
tai CeHsCOOH > CeHsCOO™ +H"
b) 2,5 arviointi: pH 2,5— 2 p
happovakion K, lauseke oikein— 1 p

. leacoolut] a0

X
= ai o= , H+ : + . .
[ O ] 0172 tai 0172 ’_ J ja [H NO, J korvaavat toisensa tehtiviissi




